
I. £ÄÇÆÇÐËÇ
°ÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÔÇÎÇÐÂ Ë ÕÇÎÎÖÓÂ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÆÎâ
ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄÞØ Ë ÑÒÕÑàÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ ÏÂÕÇÓËÂ-
ÎÑÄ. ´ÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍËÌ ÂÐÂÎËÊ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÕÇÓÏÑÓÂÔÒÂÆÂ,
ÅËÆÓËÓÑÄÂÐËâ Ë ÑÍËÔÎÇÐËâ ÖÍÂÊÂÐÐÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ ÒÑÏÑÅÂÇÕ
ÎÖÚÛÇ ÖÊÐÂÕß ËØ ÔÄÑÌÔÕÄÂ. ¥Îâ ÓÂÔÚÇÕÑÄ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÖáÜËØ ÓÇÂÍÙËÌ ÐÇÑÃØÑÆËÏÞ ÆÂÐÐÞÇ Ñ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔ-
ÍËØ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍÂØ (Ä ÒÇÓÄÖá ÑÚÇÓÇÆß àÐÕÂÎßÒËË ÑÃÓÂÊÑ-
ÄÂÐËâ, ÒÂÓÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ, àÐÕpÑÒËË) ËØ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ. ¿ÕË ÉÇ
ÆÂÐÐÞÇ ÄÂÉÐÞ ÆÎâ ÕÇÑÓËË ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ÔÄâÊË Ë ÕÇÑÓËË ÅÇÕÇÓÑ-
ÅÇÐÐÑÅÑ ÍÂÕÂÎËÊÂ.

¥Ñ ÒÑÔÎÇÆÐÇÅÑ ÄÓÇÏÇÐË Ä ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ ËÏÇÎÑÔß ÏÂÎÑ ÓÂÃÑÕ
ÒÑ ÕÇÓÏÑØËÏËË ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÑÅÑ ÍÎÂÔÔÂ.1, 2 ´ÂÍ,
Ä ÒÑÆÓÑÃÐÑÏ ÑÃÊÑÓÇ 1 ÒÓËÄÇÆÇÐÞ àÐÕÂÎßÒËË ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ
ÕÑÎßÍÑ ÆÄÖØ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÔÇÎÇÐÂ Ë ÑÆÐÑÅÑ ÔÑÇÆË-
ÐÇÐËâ ÕÇÎÎÖÓÂ. ¬ ÐÂÔÕÑâÜÇÏÖ ÄÓÇÏÇÐË ÐÂÍÑÒÎÇÐ ÊÐÂÚËÕÇÎß-
ÐÞÌ ÏÂÕÇÓËÂÎ Ä àÕÑÌ ÑÃÎÂÔÕË, ÚÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÖÔÕÂÐÑÄËÕß ÓâÆ
ÊÂÍÑÐÑÏÇÓÐÑÔÕÇÌ Ä ËÊÏÇÐÇÐËË ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍËØ ØÂÓÂÍÕÇ-
ÓËÔÕËÍ ÏÐÑÅËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÑÅÑ ÍÎÂÔÔÂ. ¯ÇÑÃ-
ØÑÆËÏÑÔÕß ÑÃÑÃÜÇÐËâ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÐÞØ ÆÂÐÐÞØ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÂ
ÕÂÍÉÇ ÕÇÏ, ÚÕÑ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍËÇ ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ

ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÞ Ä ÏÂÎÑÆÑÔÕÖÒÐÞØ ÔÃÑÓÐËÍÂØ Ë
ÕÇÊËÔÂØ ÆÑÍÎÂÆÑÄ ÓâÆÂ ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËÌ.

£ ÆÂÐÐÑÏ ÑÃÊÑÓÇ ÑÃÔÖÉÆÇÐÞ àÐÕÂÎßÒËË ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ
(DfH8) Ë ÆÓÖÅËÇ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍËÇ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ÑÓÅÂÐË-
ÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÔÇÎÇÐÂ Ë ÕÇÎÎÖÓÂ, ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÐÞÇ ÆÑ
ÔÇÓÇÆËÐÞ 1994 Å., Â ÐÂËÃÑÎÇÇ ÐÂÆÇÉÐÞÇ ËÊ ÐËØ ÒÓËÄÇÆÇÐÞ Ä
ÕÂÃÎËÙÂØ. ±ÓË ÄÞÃÑÓÇ ÊÐÂÚÇÐËÌ DfH8 ÑÃÓÂÜÂÎÑÔß ÄÐËÏÂÐËÇ
ÐÂ ÏÇÕÑÆ ËØ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ, ÚËÔÕÑÕÖ ËÔØÑÆÐÞØ ÒÓÇÒÂÓÂÕÑÄ,
ÑÆÐÑÊÐÂÚÐÑÔÕß ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÂÐÂÎËÊÂ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÒÓÑÄÇÆÇÐÐÞØ
ÓÇÂÍÙËÌ Ë ÖÓÑÄÇÐß ÄÞÒÑÎÐÇÐËâ ÍÂÎÑÓËÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕÂ (ÖÚÇÕ ÐÇÑÃØÑÆËÏÞØ ÒÑÒÓÂÄÑÍ, ÒÑÅÓÇÛÐÑÔÕß ËÊÏÇÓÇÐËÌ
Ë ÓÂÔÚÇÕÑÄ).

¡ÐÂÎËÊ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÐÑÅÑ ÏÂÕÇÓËÂÎÂ ÒÑÍÂÊÂÎ, ÚÕÑ ÓÇÂÎßÐÂâ
ÕÑÚÐÑÔÕß ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÄÇÎËÚËÐ DfH8 ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÞØ ÔÑÇÆË-
ÐÇÐËÌ ÑÃÞÚÐÑ ÐÇ ÄÞÛÇ 3 ë 4 Í¥É .ÏÑÎß71. ¥ÑÔÕËÉÇÐËÇ ÃÑÎÇÇ
ÄÞÔÑÍÑÌ ÕÑÚÐÑÔÕË ÎËÏËÕËÓÖÇÕÔâ, Ô ÑÆÐÑÌ ÔÕÑÓÑÐÞ, ÔÒÇÙË×Ë-
ÍÑÌ ÆÂÐÐÑÅÑ ÍÂÎÑÓËÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÑÒÞÕÂ, Ô ÆÓÖÅÑÌ ì ÐÇÑÃØÑ-
ÆËÏÑÔÕßá ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÒÓË ÓÂÔÚÇÕÂØ ÓâÆÂ ÄÔÒÑÏÑÅÂ-
ÕÇÎßÐÞØ ÕÇÓÏÑØËÏËÚÇÔÍËØ ÄÇÎËÚËÐ. ©ÐÂÚÇÐËâ ÒÑÔÎÇÆÐËØ ÒÓË-
ÄÑÆâÕÔâ Ä ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÔÒÓÂÄÑÚÐËÍÂØ 3 ë 5, ÑÆÐÂÍÑ ÑÐË
ÚÂÔÕÑ ÐÇ âÄÎâáÕÔâ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÕÑÚÐÞÏË Ë ÔÑÅÎÂÔÖáÜËÏËÔâ
ÏÇÉÆÖ ÔÑÃÑÌ. ±ÑàÕÑÏÖ Ä ÆÂÐÐÑÏ ÑÃÊÑÓÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ
ÊÐÂÚÇÐËâ DfH8 ÑÍÓÖÅÎÇÐÞ.

¿ÐÕÂÎßÒËË ÒÂÓÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ, ÐÇÑÃØÑÆËÏÞÇ ÆÎâ ÄÞÚËÔ-
ÎÇÐËâ DfH8 pÂÔÔÏÂÕpËÄÂÇÏÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ Ä ÅÂÊÑÑÃÓÂÊÐÑÏ ÏÑÐÑ-
ÏÇÓÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË, Ä ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÇ ÔÎÖÚÂÇÄ ÒÓËÄÇÆÇÐÞ Ä ÕÇØ
ÉÇ ÓÂÃÑÕÂØ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÆÂÐÞ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÊÐÂÚÇÐËâ ËØ
àÐÕÂÎßÒËÌ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ Ä ÍÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË. £
ÑÔÕÂÎßÐÞØ ÔÎÖÚÂâØ ÑÐË ÄÊâÕÞ ËÊ ÓÂÃÑÕ 6 ë 9.

¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÊÐÂÚÇÐËâ àÐÕÂÎßÒËÌ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ,
ÕÇÒÎÑÇÏÍÑÔÕË Ë ÆÓÖÅËØ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍËØ ×ÖÐÍÙËÌ ËÔÒÑÎß-
ÊÑÄÂÐÞ ÆÎâ ÓÂÔÚÇÕÑÄ ÔÓÇÆÐËØ àÐÕÂÎßÒËÌ, àÐÕÓÑÒËÌ Ë ×ÖÐÍÙËÌ
¤ËÃÃÔÂ ÓÂÊÓÞÄÂ ØËÏËÚÇÔÍËØ ÔÄâÊÇÌ, ÑÃÓÂÊÖÇÏÞØ ÔÇÎÇÐÑÏ Ë
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ÕÇÎÎÖÓÑÏ Ä ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËâØ. ±ÑÅÓÇÛÐÑÔÕË
ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍËØ ÄÇÎËÚËÐ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÕ ÆÑÄÇÓËÕÇÎßÐÑÏÖ
ËÐÕÇÓÄÂÎÖ Ô ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕßá 95 %.

II. £ÔÒÑÏÑÅÂÕÇÎßÐÞÇ ÄÇÎËÚËÐÞ
¥Îâ ÑÃÇÔÒÇÚÇÐËâ ÄÊÂËÏÐÑÅÑ ÔÑÅÎÂÔÑÄÂÐËâ ÕÇÓÏÑØËÏËÚÇÔÍËØ
ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ, ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÐÞØ Ä ÑÃÊÑÓÇ, ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÓÂÔÔÚËÕÂÐÞ
ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÑÆÐËØ Ë ÕÇØ ÉÇ ÍÎáÚÇÄÞØ ÄÇÎËÚËÐ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÓËÄÇ-
ÆÇÐÞ Ä ÕÂÃÎ. 1.

£ÂÉÐÇÌÛÇÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ ÒÓË ÓÂÔÚÇÕÂØ ËÏÇÇÕ ÄÞÃÑÓ ÄÇÎËÚËÐ
DfH8 ÆÎâ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ SeO2 Ë TeO2.

©ÐÂÚÇÐËÇ DfH8 ÆÎâ SeO2 (Í) ÄÊâÕÑ ËÊ ÓÂÃÑÕÞ®ÑÓÕËÏÇÓÂ Ë
¢ÂÓÐÇÔÂ, 10 ÑÒÓÇÆÇÎËÄÛËØ àÐÕÂÎßÒËá ÔÅÑÓÂÐËâ ÅÇÍÔÂÅÑÐÂÎß-
ÐÑÅÑ ÔÇÎÇÐÂ ÏÇÕÑÆÑÏ ÄÓÂÜÂáÜÇÌÔâ ÃÑÏÃÞ (ÒÓÇÙËÊËÑÐÐÑÇ
ËÊÏÇÓÇÐËÇ). ±ÑÎÖÚÇÐÐÑÇ ËÏË ÊÐÂÚÇÐËÇ ÔÑÄÒÂÆÂÇÕ Ô ÓÇÊÖÎßÕÂ-
ÕÂÏË ÓÂÃÑÕ 13, 14, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÒÓÑÄÑÆËÎÑÔß ÔÑÉÉÇÐËÇ ÔÇÎÇÐÂ Ä
ÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÑÌ ÍÂÎÑÓËÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÌ ÃÑÏÃÇ.

£ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ ÊÐÂÚÇÐËâ DfH8 ÆÎâ TeO2 (Í), ÒÓËÄÑÆËÏÞÇ
Ä ÓÂÊÐÞØ ÓÂÃÑÕÂØ, ÓÂÊÎËÚÂÎËÔß ÏÇÉÆÖ ÔÑÃÑÌ ÐÂ
*80 Í¥É .ÏÑÎß71 (ÕÂÃÎ. 2). £ÄËÆÖ àÕÑÅÑ ÐÂÏË 11 ÒÓÑÄÇÆÇÐÑ
ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ àÐÕÂÎßÒËË ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ´Ç°2 ÒÖÕÇÏ ÔÑÉÉÇÐËâ Ä
ÍÂÎÑÓËÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÌ ÃÑÏÃÇ ÄÞÔÑÍÑÚËÔÕÑÅÑ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÅÑ
(ÅÇÍÔÂÅÑÐÂÎßÐÑÅÑ) ÕÇÎÎÖÓÂ. ±ÑÎÖÚÇÐÐÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ DfH8 ÆÎâ
TeO2 (Í) (ÕÂÃÎ. 1) ÊÂÏÇÕÐÑ ÄÞÛÇ, ÚÇÏ ÒÓËÄÇÆÇÐÐÞÇ Ä ËÔÔÎÇÆÑ-
ÄÂÐËâØ 15, 19, 20, Ë ÓÇÊÍÑ ÑÕÎËÚÂÇÕÔâ ÑÕ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÓÂÃÑÕ 16 ë 18.

¡ÄÕÑÓÞ ÓÂÃÑÕ 15, 16 ÒÓËÏÇÐâÎË ÏÇÕÑÆ ÔÉËÅÂÐËâ ÕÇÎÎÖÓÂ Ä
ÍËÔÎÑÓÑÆÇ Ä ÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÑÌ ÍÂÎÑÓËÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÌ ÃÑÏÃÇ.
°ÆÐÂÍÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ ÃÑÎßÛËØ ÐÂÄÇÔÑÍ ÕÇÎ-
ÎÖÓÂ Ä ÖÍÂÊÂÐÐÞØ ÓÂÃÑÕÂØ ÒÓËÄÑÆËÎÑ Í ÇÅÑ ÐÇÒÑÎÐÑÏÖ ÑÍË-
ÔÎÇÐËá Ë ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÔÅÑÓÂÐËâ ÔÎÑÉÐÑÅÑ
ÔÑÔÕÂÄÂ. ´ÓÖÆÐÑÔÕË ÐÂØÑÉÆÇÐËâ ÔÄâÊÂÐÐÞØ Ô àÕËÏ àÐÇÓÅÇÕË-
ÚÇÔÍËØ ÒÑÒÓÂÄÑÍ, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, âÄÎâáÕÔâ ÅÎÂÄÐÞÏË ÒÓËÚË-
ÐÂÏË ÓÂÔØÑÉÆÇÐËâ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÓÂÃÑÕ 15, 16 ÏÇÉÆÖ ÔÑÃÑÌ Ë ËØ
ÑÕÎËÚËâ ÑÕ ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÅÑ ÐÂÏË ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂ.11

©ÂÄÞÛÇÐÐÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ DfH8 ÆÎâ TeO2 (Í), ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÇ Ô
ÒÑÏÑÜßá ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË (ÔÏ. ÕÂÃÎ. 2), ÏÑÅÎÑ ÃÞÕß
ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ ÕÓÖÆÐÑ ÖÚËÕÞÄÂÇÏÑÌ ËÊÃÞÕÑÚÐÑÌ àÐÇÓÅËÇÌ ÒÓÑ-
ÆÖÍÕÑÄ, ÑÃÓÂÊÖáÜËØÔâ ËÊ ËÔØÑÆÐÑÅÑ ÄÇÜÇÔÕÄÂ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ
àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÅÑ ÖÆÂÓÂ.21

¡ÄÕÑÓÞ ÔÕÂÕßË 20 ÑÒÓÇÆÇÎËÎË àÐÕÂÎßÒËá ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ
TeO2 ÆÄÖÏâ ÐÇÊÂÄËÔËÏÞÏË ÔÒÑÔÑÃÂÏË ì Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ
ËÊÖÚÇÐËâ àÐÕÂÎßÒËË ÓÂÔÕÄÑÓÇÐËâ ÕÄÇÓÆÞØ Te, TeO2, UO3 Ë
U3O8 Ä ÄÑÆÐÑÏ ÓÂÔÕÄÑÓÇ H2SO4+K2Cr2O7+MnSO4 Ë àÐÕÂÎß-
ÒËÌ ÓÂÔÕÄÑÓÇÐËâ Te, TeO2, Na2SO3 Ë Na2SO4 Ä ÄÑÆÐÑÏ
ÓÂÔÕÄÑÓÇ NaClO+NaOH. ±ÖÕÇÏ ÍÑÏÃËÐËÓÑÄÂÐËâ ËÊÏÇÓÇÐ-
ÐÞØ à××ÇÍÕÑÄ ÒÑÎÖÚÇÐÞ àÐÕÂÎßÒËË ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÆËÑÍÔËÆÂ
ÕÇÎÎÖÓÂ, ÓÂÄÐÞÇ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ 7318.74� 7.35 Ë
7320.71� 3.22 Í¥É .ÏÑÎß71 (Ä ÕÂÃÎ. 2 ÒÓËÄÇÆÇÐÑ ÖÔÓÇÆ-

ÐÇÐÐÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ). °ÚÇÄËÆÐÑ, ÚÕÑ ÐÂÆÇÉÐÑÔÕß ÐÂÌÆÇÐÐÞØ ÓÇÊÖ-
ÎßÕÂÕÑÄ 20 ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÐÂÆÇÉÐÑÔÕË ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÄÔÒÑÏÑ-
ÅÂÕÇÎßÐÞØ ÆÂÐÐÞØ. ´ÂÍ, ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÊÐÂÚÇÐËâ
DfH8(Na2SO3)=71096.78� 0.81 Í¥É .ÏÑÎß71 ÄÏÇÔÕÑ ÄÊâ-
ÕÑÅÑ ÂÄÕÑÓÂÏË ÊÐÂÚÇÐËâ 71101.83� 0.72 Í¥É .ÏÑÎß71

(ÔÏ.20) ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÄÇÎËÚËÐÇ DfH8 ÆÎâ Te2O (Í), ÓÂÄÐÑÌ
7330.8� 3.3 Í¥É .ÏÑÎß71 (ÔÏ.22, 23), ÍÑÕÑÓÂâ ÃÑÎÇÇ ÚÇÏ ÐÂ
10 Í¥É .ÏÑÎß71 ÑÕÎËÚÂÇÕÔâ ÑÕ ÊÐÂÚÇÐËâ, ÒÓËÄÇÆÇÐÐÑÅÑ Ä
ÕÂÃÎ. 2, ÐÑ Ä ÒÓÇÆÇÎÂØ ÑÛËÃÑÍ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÔÑÄÒÂÆÂÇÕ ÔÑ
ÊÐÂÚÇÐËÇÏ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÏ ÐÂÏË.

III. ¿ÐÕÂÎßÒËË ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÔÇÎÇÐÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ
³ÅÑÓÂÐËÇ Se-ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ä ÍÂÎÑÓËÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÌ ÃÑÏÃÇ ÒÓËÄÑ-
ÆËÕ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÕÄÇÓÆÑÅÑ ÆËÑÍÔËÆÂ SeO2, ÍÑÕÑÓÞÌ ÎÇÅÍÑ
ÓÂÔÕÄÑÓâÇÕÔâ Ä ÄÑÆÇ, ÒÓËÔÖÕÔÕÄÖáÜÇÌ Ä ÃÑÏÃÇ. ¿ÐÇÓÅÇÕËÚÇÔ-
ÍËÇ ÒÑÒÓÂÄÍË, ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÐÞÇ ÓÂÔÕÄÑÓÇÐËÇÏ ÒÑÔÎÇÆÐÇÅÑ, ÖÚË-
ÕÞÄÂáÕÔâ ÒÓË ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÆÂÐÐÞØ.

£ÄËÆÖ ÃÞÔÕÓÑÅÑ ÓÂÔÕÄÑÓÇÐËâ SeO2 Ä ÄÑÆÇ ÔÑÉÉÇÐËÇ ÔÇÎÇ-
ÐÑÄÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÏÑÉÐÑ ÖÔÒÇÛÐÑ ÒÓÑÄÑÆËÕß Ä ÍÂÎÑÓËÏÇÕ-
ÓÂØ ÍÂÍ Ô ÄÓÂÜÂáÜËÏËÔâ, ÕÂÍ Ë ÔÑ ÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÞÏË ÃÑÏÃÂÏË.
¿ÕÑÕ ÄÞÄÑÆ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÇÕÔâ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÔÑÄÒÂÆÇÐËÇÏ ÊÐÂ-
ÚÇÐËÌ àÐÕÂÎßÒËÌ ÔÅÑÓÂÐËâ (DcH8) ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÅÑ ÔÇÎÇÐÂ,
ÐÂÌÆÇÐÐÞØ ÏÇÕÑÆÑÏ ÔÑÉÉÇÐËâ ÄÑ ÄÓÂÜÂáÜÇÌÔâ ÃÑÏÃÇ 10 Ë Ä
ÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÞØ ÃÑÏÃÂØ.13, 14

£ÄËÆÖ ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ ÐÇÃÑÎßÛÑÌ àÐÕÂÎßÒËË ÓÂÔÕÄÑÓÇÐËâ
ÆËÑÍÔËÆÂ ÔÇÎÇÐÂ Ä ËÊÃÞÕÍÇ ÄÑÆÞ (3.85� 0.08 Í¥É .ÏÑÎß71)
ÄÑÊÏÑÉÐÞÏ ÓÂÊÎËÚËÇÏ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÄÑÆÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ
SeO2 Ä ÓÂÊÐÞØ ÚÂÔÕâØ ÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÑÌ ÍÂÎÑÓËÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÌ
ÃÑÏÃÞ ÒÓÇÐÇÃÓÇÅÂáÕ.

´ÂÃÎËÙÂ 1. ¿ÐÕÂÎßÒËË ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ, ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÐÞÇ Ä ÓÂÔÚÇÕÂØ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍËØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ
ÔÇÎÇÐÂ Ë ÕÇÎÎÖÓÂ

£ÇÜÇÔÕÄÑ Â DfH8, Í¥É .ÏÑÎß71 CÔÞÎÍË £ÇÜÇÔÕÄÑ DfH8, Í¥É .ÏÑÎß71 CÔÞÎÍË

O (Å) 249.2� 0.1 4, 5 CH2=CH (Å) 261.5� 8.4 4, 5

S (Å) 272.8� 1.3 4 C2H5 (Å) 107.5� 4.2 4

Se (Å) 227.7� 4.2 4 C3H7 (Å) 87.9� 8.4 12

Te (Å) 191.7� 1.0 4 i-C3H7 (Å) 73.6� 4.2 12

CO2 (Å) 7393.51� 0.13 4, 5 C4H9 (Å) 71.1� 8.4 12

H2O (É) 7285.81� 0.04 4 C5H11 (Å) 38 (ÑÙÇÐÍÂ) 12

SeO2 (Í) 7225.5� 2.1 10 i-C5H11 (Å) 32 (ÑÙÇÐÍÂ) 12

TeO2 (Í) 7328.9� 1.7 11 C6H5 (Å) 325� 8 12

CH3 (Å) 146.3� 0.5 5 C6H5CH2 (Å) 188� 4 12

Â ©ÆÇÔß Ë ÆÂÎÇÇ ×ËÊËÚÇÔÍËÇ ÔÑÔÕÑâÐËâ ÄÇÜÇÔÕÄ, Í ÍÑÕÑÓÞÏ ÑÕÐÑÔâÕÔâ ÊÐÂÚÇÐËâ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍËØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ, ÑÃÑÊÐÂÚÇÐÞ ÔÎÇÆÖáÜËÏ
ÑÃÓÂÊÑÏ: Í ì ÍÓËÔÕÂÎÎ, É ì ÉËÆÍÑÔÕß, Å ì ÅÂÊ.

´ÂÃÎËÙÂ 2. ©ÐÂÚÇÐËâ àÐÕÂÎßÒËË ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÅÑ ÆËÑÍ-
ÔËÆÂ ÕÇÎÎÖÓÂ (298.15K)

7DfH8, ®ÇÕÑÆ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ³ÔÞÎÍË
Í¥É .ÏÑÎß71

321.7� 5.0 ¬ÂÎÑÓËÏÇÕÓËâ ÔÉËÅÂÐËâ 15

379.1� 1.3 ´Ñ ÉÇ 16

351.9� 12.0 ®ÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓËâ 17

301.2� 2.1 ªÊÏÇÓÇÐËÇ ¿¥³ ÓÇÂÍÙËË 18
Ô ÖÚÂÔÕËÇÏ ´Ç°2 (Í)

321.1� 1.3 ´Ñ ÉÇ 19

320.4� 3.0 ²ÇÂÍÙËÑÐÐÂâ ÍÂÎÑÓËÏÇÕÓËâ 20

328.9� 1.7 ¬ÂÎÑÓËÏÇÕÓËâ ÔÉËÅÂÐËâ 11
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®ÇÕÑÆ ÔÑÉÉÇÐËâ ÔÇÎÇÐÑÄÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ä ÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÑÌ
ÃÑÏÃÇ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐ Ä ÓÂÃÑÕÂØ 24 ë 29.

ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐÐÞÇ Ä ÓÂÃÑÕÂØ 26 ë 29 ÔÑÇÆËÐÇÐËâ, ÐÂØÑÆâÜËÇÔâ
Ä ÕÑÐÍÑÔÕÇÐÐÞØ ÔÕÇÍÎâÐÐÞØ ÂÏÒÖÎÂØ, ÒÑÏÇÜÂÎË Ä ÃÑÏÃÖ Ä
ÍÄÂÓÙÇÄÞÌ ÕËÅÇÎß ÓâÆÑÏ Ô ÕÂÃÎÇÕÍÑÌ àÕÂÎÑÐÐÑÌ ÃÇÐÊÑÌÐÑÌ
ÍËÔÎÑÕÞ. ®ÂÔÔÖ ÔÅÑÓÇÄÛÇÅÑ ÄÇÜÇÔÕÄÂ ÑÒÓÇÆÇÎâÎË ÒÑ ÍÑÎËÚÇ-
ÔÕÄÖ ÑÃÓÂÊÖáÜÇÅÑÔâ ÒÓË àÕÑÏ ÆËÑÍÔËÆÂ ÖÅÎÇÓÑÆÂ. ¬ÂÎÑÓË-
ÏÇÕÓËÚÇÔÍË (ÒÑ ÆÇÒÓÇÔÔËË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÒÎÂÄÎÇÐËâ) ÖÔÕÂ-
ÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ ÔÖÏÏÂÓÐÑÇ ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÒÓËÏÇ-
ÔÇÌ Ä ÑÚËÜÇÐÐÞØ ÓÇÍÕË×ËÍÂÙËÇÌ ÑÃÓÂÊÙÂØ ÆËÂÎÍËÎßÐÞØ ÔÑÇ-
ÆËÐÇÐËÌ ÐÇ ÒÓÇÄÞÛÂÎÑ 0.05 ë 0.10 ÏÑÎ.%, Â ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇ
ÏÇÕÂÎÎÑÄ, ÐÂÌÆÇÐÐÑÇ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÞÏ ÂÐÂÎËÊÑÏ, ÔÑÔÕÂÄÎâÎÑ
1 . 1073 ÏÑÎ.%.

±ÑÎÖÚÇÐÐÑÇ ÂÄÕÑÓÂÏË ÓÂÃÑÕÞ 28 ÊÐÂÚÇÐËÇ DfH8 ÆÎâ
ÉËÆÍÑÅÑ ÆËàÕËÎÔÇÎÇÐËÆÂ (759.8� 3.3 Í¥É .ÏÑÎß71, ÕÂÃÎ. 3)
ÓÇÊÍÑ ÑÕÎËÚÂÇÕÔâ ÑÕ ÊÐÂÚÇÐËâ790.8� 3.8 Í¥É .ÏÑÎß71, ÒÓË-
ÄÇÆÇÐÐÑÅÑ Ä ÔÕÂÕßÇ 24. ±ÑÔÎÇÆÐÇÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ ÐÂÌÆÇÐÑ ÐÂ ÐËÊÍÑÏ
ÍÂÎÑÓËÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÏ ÖÓÑÄÐÇ, ÒÑàÕÑÏÖ ÐÇ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÒÓË-
ÊÐÂÐÑ ÐÂÆÇÉÐÞÏ. ¥ÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ, ØÑÕâ Ä ÓÂÃÑÕÇ 24 Ë ÖÍÂÊÞ-
ÄÂÇÕÔâ ÏÇÕÑÆ ÔËÐÕÇÊÂ ÆËàÕËÎÔÇÎÇÐËÆÂ, ÑÆÐÂÍÑ ÔÕÇÒÇÐß
ÚËÔÕÑÕÞ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÐÞØ ÑÃÓÂÊÙÑÄ ÐÇ ÑØÂÓÂÍÕÇÓËÊÑÄÂÐÂ,
ÒÑÎÐÑÕÂ ÔÅÑÓÂÐËâ ËØ ÐÇ ÍÑÐÕÓÑÎËÓÑÄÂÎÂÔß, ÐÂ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÐÑÇ
ÄÇÜÇÔÕÄÑ ÒÓËØÑÆËÎÑÔß ÎËÛß *20% ÑÕ ÔÖÏÏÂÓÐÑÅÑ ÍÑ-ÎËÚÇ-
ÔÕÄÂ ÄÞÆÇÎËÄÛÇÌÔâ Ä ÑÒÞÕÂØ àÐÇÓÅËË.

¡ÄÕÑÓÂÏË ÓÂÃÑÕÞ 30 ÄÇÎËÚËÐÂ DfH8 ÆÎâ ÉËÆÍÑÅÑ
(C2H5)2Se ÐÂÌÆÇÐÂ ÒÖÕÇÏ ËÊÖÚÇÐËâ ÓÇÂÍÙËË ÆËàÕËÎÔÇÎÇÐËÆÂ Ô
ËÊÃÞÕÍÑÏ ÃÓÑÏÂ. ±ÓË àÕÑÏ ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÎË, ÚÕÑ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ
ÔÇÎÇÐÔÑÆÇÓÉÂÜÇÅÑ ÒÓÑÆÖÍÕÂ ÑÃÓÂÊÑÄÞÄÂÎÔâ ÕÑÎßÍÑ SeBr4.
°ÆÐÂÍÑ, ÍÂÍ ÒÑÍÂÊÂÐÑ Ä ÓÂÃÑÕÇ 31, ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ (C2H5)2Se
Ô ÉËÆÍËÏ ÃÓÑÏÑÏ ÏÑÉÇÕ ÒÓËÄÑÆËÕß Ë Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá
(C2H5)2SeBr2, ÒÓËÏÇÔß ÍÑÕÑÓÑÅÑ Ä ÒÓÑÆÖÍÕÂØ ÓÇÂÍÙËË ÏÑÅÎÂ
ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ËÔÍÂÊËÕß ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ Ä ÔÕÂÕßÇ 30 ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ. £
ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÓÇÍÑÏÇÐÆÖÇÏÑÅÑ ÆÎâ (C2H5)2Se Ä ÕÂÃÎ. 3 ÒÓËÄÇÆÇÐÑ
ÊÐÂÚÇÐËÇ DfH8, ÐÂÌÆÇÐÐÑÇ Ä ÓÂÃÑÕÇ 28. ³ÑÉÉÇÐËÇ ÔÇÎÇÐÑÓÅÂ-
ÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÄÑ ÄÓÂÜÂáÜÇÌÔâ ÃÑÏÃÇ, ÄÒÇÓÄÞÇ
ÄÞÒÑÎÐÇÐÑ ®ÑÓÕËÏÇÓÑÏ Ô ÔÑÕÓ.10, 32, ÑÒÓÇÆÇÎËÄÛËÏË àÐ-

ÕÂÎßÒËË ÔÅÑÓÂÐËâ ÆË×ÇÐËÎÔÇÎÇÐËÆÂ Ë ÆË×ÇÐËÎÆËÔÇÎÇÐËÆÂ.
¥Ë×ÇÐËÎÔÇÎÇÐËÆ, ÐÂØÑÆâÜËÌÔâ Ä ÒÑÎËà×ËÓÐÞØ ÂÏÒÖÎÂØ, ÒÑÆ-
ÉËÅÂÎË Ä ÕÑÐÍÑÔÕÇÐÐÑÏ ÍÄÂÓÙÇÄÑÏ ÕËÅÎÇ. ±ÖÕÇÏ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ
ÏÂÔÔÞ ÆËÑÍÔËÆÂ ÖÅÎÇÓÑÆÂ Ä ÑÃÓÂÊÑÄÂÄÛËØÔâ ÒÓÑÆÖÍÕÂØ
ÐÂÌÆÇÐÑ, ÚÕÑ ÒÑÎÐÑÕÂ ÔÅÑÓÂÐËâ ËÔÔÎÇÆÖÇÏÑÅÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ
ÃÞÎÂ ÐÇ ÐËÉÇ 99.94%. ±ÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÑ Ä ÃÑÏÃÖ ÒÑÏÇÜÂÎË
50 ÔÏ3 ÆËÔÕËÎÎËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÄÑÆÞ ÆÎâ ÓÂÔÕÄÑÓÇÐËâ ÑÃÓÂÊÖáÜÇ-
ÅÑÔâ ÆËÑÍÔËÆÂ ÔÇÎÇÐÂ. ³ ÙÇÎßá ÖÚÇÕÂ ÓâÆÂ ÒÑÃÑÚÐÞØ à××ÇÍ-
ÕÑÄ, ÐÂÒÓËÏÇÓ ÓÂÔÕÄÑÓÇÐËâ ÆËÑÍÔËÆÂ ÖÅÎÇÓÑÆÂ Ä ÄÑÆÐÑÏ
ÓÂÔÕÄÑÓÇ SeO2, ÂÄÕÑÓÞ ÓÂÃÑÕ10, 32 ÒÓÑÄÑÆËÎË ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÞÇ
äàÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ ÔÓÂÄÐÇÐËâã. £ àÕËØ ÑÒÞÕÂØ ÑÐË ÔÉËÅÂÎË ÃÇÐ-
ÊÑÌÐÖá ÍËÔÎÑÕÖ, ÒÓËÚÇÏ ÏÂÔÔÂ ÒÑÔÎÇÆÐÇÌ, Â ÕÂÍÉÇ ÍÑÐÙÇÐÕ-
ÓÂÙËâ ÄÄÇÆÇÐÐÑÅÑ Ä ÃÑÏÃÖ ÄÑÆÐÑÅÑ ÓÂÔÕÄÑÓÂ SeO2 ÃÞÎË
ÒÑÆÑÃÓÂÐÞ ÕÂÍËÏË, ÚÕÑÃÞ ÍÑÐÇÚÐÞÇ ÔÑÔÕÑâÐËâ ÓÇÂÅËÓÖáÜËØ
ÔËÔÕÇÏ Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ ÔÓÂÄÐÇÐËâ Ë Ä ÑÒÞÕÂØ ÒÑ ÔÉËÅÂÐËá
ÔÇÎÇÐÑÄÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÃÞÎË ÒÑ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÃÎËÊÍËÏË.

®ÇÕÑÆËÍÂ ÄÓÂÜÂáÜÇÌÔâ ÃÑÏÃÞ ÒÓËÏÇÐÇÐÂ ÕÂÍÉÇ Ä
ÓÂÃÑÕÇ 33, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ËÊÖÚÇÐ ÓâÆ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ
ÔÇÓÞ, ÔÇÎÇÐÂ Ë ÕÇÎÎÖÓÂ (ÕÂÃÎ. 3, 4).

¡ÄÕÑÓÞ ÔÕÂÕßË 34 ÍÂÎÑÓËÏÇÕÓËÚÇÔÍËÏ ÏÇÕÑÆÑÏ ÑÒÓÇÆÇ-
ÎËÎË àÐÕÂÎßÒËË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ (C6H5)2Se2 Ô ÑÆÐËÏ Ë ÕÓÇÏâ
ÏÑÎâÏË ÃÓÑÏÂ, ÓÂÔÕÄÑÓÇÐÐÞÏË ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ Ä ÚÇÕÞÓÇØ-
ØÎÑÓËÔÕÑÏ ÖÅÎÇÓÑÆÇ Ë ÕÓËØÎÑÓÃÇÐÊÑÎÇ. £ ÒÇÓÄÑÏ ÔÎÖÚÂÇ
ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÑ ÑÃÓÂÊÑÄÞÄÂÎÔâ C6H5SeBr, ÄÑ ÄÕÑÓÑÏ ì
C6H5SeBr3. ±Ñ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÏ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏ Ë ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÑ
ÐÂÌÆÇÐÐÑÌ 32 ÄÇÎËÚËÐÇ DfH8 ÆÎâ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÅÑ (C6H5)2Se2
ÃÞÎË ÓÂÔÔÚËÕÂÐÞ àÐÕÂÎßÒËË ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ Ë
ÅÂÊÑÑÃÓÂÊÐÞØ C6H5SeBr Ë C6H5SeBr3. ²ÇÍÑÏÇÐÆÖÇÏÞÇ ÊÐÂÚÇ-
ÐËâ àÐÕÂÎßÒËÌ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ËÊÖÚÇÐÐÞØ ÔÇÎÇÐÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÒÓËÄÇÆÇÐÞ Ä ÕÂÃÎ. 3.

ªÏÇÇÕÔâ ÓâÆ ÓÂÃÑÕ (ÔÏ., ÐÂÒÓËÏÇÓ,35 ë 40), Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÑÒÓÇ-
ÆÇÎÇÐÞ àÐÕÂÎßÒËË ÓÇÂÍÙËÌ (DrH8) ÔÇÎÇÐËÆÑÄ SeR2 (R=CH3,
C2H5) c ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏËMR2 (M=Zn, Cd). µÍÂÊÂÐÐÑÇ ÄÊÂËÏÑ-
ÆÇÌÔÕÄËÇ Ä ÉËÆÍÑÌ ×ÂÊÇ ÒÓËÄÑÆËÎÑ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÖáÜËØ àÍÄËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÆÑÐÑÓÐÑ-
ÂÍÙÇÒÕÑÓÐÑÅÑ ÕËÒÂ. ±ÓË àÕÑÏ Ä ÑÆÐËØ ÔÎÖÚÂâØ ÄÇÎËÚËÐÞ
DrH8 ÐÂÌÆÇÐÞ ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ ì ÒÖÕÇÏ ËÊÖÚÇÐËâ ÔÏÇÛÇÐËâ
ÖÍÂÊÂÐÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ä ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËË 1 : 1,35, 36 Ä ÆÓÖÅËØ
ÔÎÖÚÂ-âØ ì Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÓÂÄÐÑÄÇÔËâ ÉËÆÍÑ-
ÔÕß ë ÒÂÓ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ àÍÄËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÔÏÇÔÇÌ.37 ë 40

¿ÐÕÂÎßÒËË ÒÂÓÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ R2Se .MR2 Ë
ËÔØÑÆÐÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÞ Ä ÓÂÃÑÕÂØ 38 ë 40 ÒÓË 298.15K Ä
ËÊÑÕÇÓÏËÚÇÔÍÑÏ ÆË××ÇÓÇÐÙËÂÎßÐÑÏ ÏËÍÓÑÍÂÎÑÓËÏÇÕÓÇ.
±ÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÑ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ Ä ÅÂÊÑÄÑÌ ×ÂÊÇ ËÊÖÚÇÐÐÞÇ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ ÒÑÎÐÑÔÕßá ÆËÔÔÑÙËËÓÑÄÂÐÞ. ¿ÕÑ ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÓÂÔ-
ÔÚËÕÂÕß ÊÐÂÚÇÐËâ DrH8 ÍÂÍ ÓÂÊÐÑÔÕß ÏÇÉÆÖ àÐÕÂÎßÒËâÏË
ÒÂÓÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ àÍÄËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÅÑ ÓÂÔÕÄÑÓÂ Ë ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÖáÜËØ ËÐÆËÄËÆÖÂÎßÐÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ.

¯ËÉÇ ÒÓËÄÇÆÇÐÞ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ Ä ÓÂÃÑ-
ÕÂØ 38 ë 40 àÐÕÂÎßÒËË ÒÂÓÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ (DvH8) ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ,
ÓÂÔÔÚËÕÂÐÐÞÇ ÒÑ ÐËÏ àÐÕÂÎßÒËË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ËÔØÑÆÐÞØ
ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ ÄÉËÆÍÑÌ×ÂÊÇ Ë àÐÕÂÎßÒËË ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâÉËÆÍËØ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ (Ä Í¥É .ÏÑÎß71).

¬ÑÏÒÎÇÍÔÞ DvH8 7DrH8 DfH8

Zn(CH3)2 . Se(CH3)2 66.3� 1.9 6.2� 2.0 6� 8

Zn(C2H5)2 . Se(C2H5)2 79.9� 0.8 4.2� 1.1 748� 4

Cd(CH3)2 . Se(CH3)2 74.6� 1.4 6.0� 1.4 49� 9

±ÓË ÓÂÔÚÇÕÇ ÄÇÎËÚËÐ DfH8 ÖÚÕÇÐÞ àÐÕÂÎßÒËË ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ
ÔÇÎÇÐËÆÑÄ (ÔÏ. ÕÂÃÎ. 3) Ë ÎËÕÇÓÂÕÖÓÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ1 ÒÑ àÐÕÂÎß-
ÒËâÏ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÉËÆÍËØ Zn(CH3)2 (23.8� 2.1), Zn(C2H5)2
(16.3� 2.1) Ë Cd(CH3)2 (66.9� 4.2) Í¥É .ÏÑÎß71. £ÇÎËÚËÐÞ
DrH8, ÃÎËÊÍËÇ Í ÖÍÂÊÂÐÐÞÏ, ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÕÂÍÉÇ Ä ÓÂÃÑÕÂØ 35, 36 Ä
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÍÂÎÑÓËÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ËÊÖÚÇÐËâ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÔÏÇÛË-
ÄÂÐËâ ËÔØÑÆÐÞØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ.

´ÂÃÎËÙÂ 3. ³ÕÂÐÆÂÓÕÐÞÇ àÐÕÂÎßÒËË ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ (Ä Í¥É .ÏÑÎß71)
ÔÇÎÇÐÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÒÓË 298.15K

CoeÆËÐÇÐËÇ DfH8 DfH8 (Å) ®ÇÕÑÆ ³ÔÞÎÍË
(É ËÎË Í) ÑÒÓÇÆÇ-

ÎÇÐËâ Â

(CH3)2Se (É) 712� 8 18� 8 SB 26 ë 28

(³H2=³¯)2Se (É) 166� 8 208� 8 SB 26 ë 28

(C2H5)2Se (É) 760� 3 721� 4 SB 28

(i-C3H7)2Se (É) 7151� 3 7108� 4 RB 33

(C5H11)2Se (É) 7225� 4 7173� 5 RB 33

(C6H5)2Se (É) 226� 6 290� 6 RB 10

(C6H5CH2)2Se (Í) 2� 20 7 SB 24

C8H7N2Se (Í) 358� 8 452� 8 SB 25

(CH3)2Se2 (É) 9� 8 54� 8 SB 28

(C2H5)2Se2 (É) 763� 12 716� 12 SB 29

(C4H9)2Se2 (É) 7144� 21 788� 21 SB 29

(C6H5)2Se2 (Í) 121� 8 237� 11 RB 32

(C6H5CH2)2Se2 (Í) 171� 3 301� 3 SB 25

C6H5SeBr (Í) 34� 5 112� 6 R 34

C6H5SeBr3 (Í) 8� 5 79� 6 R 34

a ©ÆÇÔß Ë ÆÂÎÇÇ ÒÓËÐâÕÞ ÔÎÇÆÖáÜËÇ ÑÃÑÊÐÂÚÇÐËâ: SB ì ÔÑÉÉÇÐËÇ Ä
ÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÑÌ ÃÑÏÃÇ; RB ì ÔÑÉÉÇÐËÇ ÄÑ ÄÓÂÜÂáÜÇÌÔâ ÃÑÏÃÇ; R ì
ÏÇÕÑÆ ÓÇÂÍÙËÌ.
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IV. ¿ÐÕÂÎßÒËË ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ
ÕÇÎÎÖÓÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ
¯ÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÃÑÎßÛÑÇ ÚËÔÎÑ ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÐÞØ ÕÇÎÎÖÓÑÓÅÂ-
ÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ 41 Ë ËØ ÄÂÉÐÑÇ ÒÓËÍÎÂÆÐÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ,
ÔËÔÕÇÏÂÕËÚÇÔÍÑÇ ËÊÖÚÇÐËÇ ÕÇÓÏÑØËÏËË àÕËØ ÄÇÜÇÔÕÄ ÐÂÚÂÕÑ
ÐÇÆÂÄÐÑ, Â ËÏÇÐÐÑ Ô 1988 Å., ÍÑÅÆÂ ÂÄÕÑÓÞ ÑÃÊÑÓÂ ÑÒÖÃÎËÍÑ-
ÄÂÎË ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ àÐÕÂÎßÒËÌ ÔÅÑÓÂÐËâ ÆËÏÇÕËÎ- Ë
ÆËÄËÐËÎÕÇÎÎÖÓËÆÂ 42 (ÔÏ. ÕÂÃÎ. 4). ¿ÐÕÂÎßÒËË ÔÅÑÓÂÐËâ ÖÍÂ-
ÊÂÐÐÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ ÑÒÓÇÆÇÎâÎË Ä ÍÂÎÑÓËÏÇÕÓÇ, ËÏÇáÜÇÏ ÔÕÂ-
ÙËÑÐÂÓÐÖá ÍÂÎÑÓËÏÇÕÓËÚÇÔÍÖá ÃÑÏÃÖ. ¯ÂÄÇÔÍÖ ËÔÔÎÇÆÖÇ-
ÏÑÅÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÖÔÕÂÐÂÄÎËÄÂÎË ÒÑ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÖ ÆËÑÍÔËÆÂ
ÖÅÎÇÓÑÆÂ, ÑÃÓÂÊÖáÜÇÅÑÔâ ÒÓË ÇÅÑ ÔÅÑÓÂÐËË, Ô ÕÑÚÐÑÔÕßá
*0.1%.

±Ñ ÆÂÐÐÞÏ ÓÇÐÕÅÇÐÑ×ÂÊÑÄÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ ÕÄÇÓÆÞÌ ÒÓÑÆÖÍÕ
ÔÅÑÓÂÐËâ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÎ ÔÑÃÑÌ ÔÏÇÔß ÕÇÕÓÂÅÑÐÂÎßÐÑÅÑ ÆËÑÍ-
ÔËÆÂ ÕÇÎÎÖÓÂ Ë ÐÇÃÑÎßÛÑÅÑ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ (ÐÇ ÃÑÎÇÇ 5%) ÇÅÑ
ÑÓÕÑÓÑÏÃËÚÇÔÍÑÌ ÏÑÆË×ËÍÂÙËË. ®ÇÕÑÆÑÏ ÂÕÑÏÐÑÌ ÂÃÔÑÓÃ-
ÙËË ÑÒÓÇÆÇÎâÎË ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÕÇÎÎÖÓÂ Ä ÔÏÞÄÐÞØ ÄÑÆÂØ ÃÑÏÃÞ
ÒÑÔÎÇ ÔÅÑÓÂÐËâ ËÔØÑÆÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, ÚÕÑ ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÓÂÔÔÚË-
ÕÂÕß àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËÇ ÒÑÒÓÂÄÍË, ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÐÞÇ ÓÂÔÕÄÑÓÇÐËÇÏ
ÕÇÎÎÖÓÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ Ä ÑÃÓÂÊÖáÜÇÌÔâ ÄÑÆÇ.

¡ÐÂÎÑÅËÚÐÞÌ ÏÇÕÑÆ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐ Ä ÓÂÃÑ-
ÕÂØ 27, 28, 43 ë 45 ÆÎâ ÐÂØÑÉÆÇÐËâ àÐÕÂÎßÒËÌ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ
ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÂÎÍËÎ- Ë ×ÇÐËÎÕÇÎÎÖÓËÆÑÄ (ÔÏ. ÕÂÃÎ. 4).

²âÆ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÕÇÎÎÖÓÂ ÃÞÎ ËÊÖÚÇÐ ÏÇÕÑÆÑÏ ÄÓÂÜÂá-
ÜÇÌÔâ ÃÑÏÃÞ.33 £ÇÜÇÔÕÄÂ Ä ÕÇÓËÎÇÐÑÄÞØ ÂÏÒÖÎÂØ ÒÑÏÇÜÂÎË
ÐÂ ËÓËÆËÇÄÖá ÔÇÕÍÖ, ÒÑÆ ÍÑÕÑÓÑÌ ÖÔÕÂÐÂÄÎËÄÂÎË ÒÎÂÕËÐÑÄÞÌ
ÕËÅÇÎß Ô ÕÂÃÎÇÕÍÑÌ ÃÇÐÊÑÌÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ. ªÔÔÎÇÆÖÇÏÞÇ ÔÑÇÆË-
ÐÇÐËâ ÐÂØÑÆËÎËÔß Ä ÊÑÐÇ ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÅÑÓâ-
ÜÇÌ ÕÂÃÎÇÕÍË Ë ÒÑàÕÑÏÖ ÑÍËÔÎâÎËÔß ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÒÑÎÐÑÔÕßá.

£ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÃÑÏÃÑÄÑÌ ÉËÆÍÑÔÕË ÂÄÕÑÓÞ ÓÂÃÑÕÞ 33 ËÔÒÑÎß-
ÊÑÄÂÎË ÄÑÆÐÞÌ ÓÂÔÕÄÑÓ HNO3. ¿ÕÑ, ÒÑ ÖÕÄÇÓÉÆÇÐËá ÂÄÕÑ-
ÓÑÄ, ÒÓËÄÑÆËÎÑ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÂÏÑÓ×ÐÑÅÑ ÅËÆÓÂÕËÓÑÄÂÐ-
ÐÑÅÑ ÆËÑÍÔËÆÂ ´Ç°2, àÐÕÂÎßÒËâ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÑÒÓÇ-
ÆÇÎâÎÂÔß Ä ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÞØ ÑÒÞÕÂØ. °ÆÐÂÍÑ Ä ÓÂÃÑÕÇ 33

ÑÕÔÖÕÔÕÄÖÇÕ ÓâÆ ÄÂÉÐÇÌÛËØ ÆÇÕÂÎÇÌ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ, ÑÃÑÔÐÑ-
ÄÞÄÂáÜËØ ÍÑÓÓÇÍÕÐÑÔÕß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÐÑÌ ÏÇÕÑÆËÍË. £ ÚÂÔÕ-
ÐÑÔÕË, ÑÕÔÖÕÔÕÄÖáÕ ÖÓÂÄÐÇÐËâ ÔÅÑÓÂÐËâ ËÔÔÎÇÆÖÇÏÞØ ÄÇ-
ÜÇÔÕÄ, ÚÕÑ ÐÇ ÆÂÇÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÔÖÆËÕß Ñ ØËÏËÊÏÇ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ,
ÒÓÑÕÇÍÂáÜËØ Ä ÍÂÎÑÓËÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÌ ÃÑÏÃÇ. £ÞÊÞÄÂÇÕ ÔÑÏÐÇ-
ÐËÇ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ Ä ÒÓÑÆÖÍÕÂØ ÔÅÑÓÂÐËâ ÖÔÕÑÌÚËÄÞØ ÅËÆÓÂÕÑÄ
´Ç°2 ÄÄËÆÖ ÑÚÇÐßÏÂÎÑÌ ÓÂÔÕÄÑÓËÏÑÔÕË ÖÍÂÊÂÐÐÑÅÑ ÆËÑÍÔËÆÂ

Ä ÄÑÆÇ (1 Å ´Ç°2 ÓÂÔÕÄÑÓâÇÕÔâ Ä 15 . 104 Å ¯2°).46 ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ,
ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÒÎÂÕËÐÑÄÑÅÑ ÕËÅÎâ Ä ÑÒÞÕÂØ ÄÑÊÏÑÉÐÑ
ÔÒÎÂÄÎÇÐËÇ ÒÎÂÕËÐÞ Ô ÕÇÎÎÖÓÔÑÆÇÓÉÂÜËÏË ÒÓÑÆÖÍÕÂÏË ÔÅÑ-
ÓÂÐËâ.46 ´ÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ËÊ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ
Ä ÓÂÃÑÕÇ 33, ÄÍÎáÚÇÐÞ ÐÂÏË Ä ÕÂÃÎ. 3 Ë 4 Ë ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÞ ÆÎâ
ÄÞÚËÔÎÇÐËâ àÐÕÂÎßÒËÌ ÓÂÊÓÞÄÂ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÔÄâÊÇÌ.

¦ÆËÐÔÕÄÇÐÐÑÌ ÓÂÃÑÕÑÌ, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÒÓËÏÇÐÇÐ ÏÇÕÑÆ ÓÇÂÍ-
ÙËÑÐÐÑÌ ÍÂÎÑÓËÏÇÕÓËË, âÄÎâÇÕÔâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ 30, Ä ÐÇÏ ÑÒÓÇ-
ÆÇÎÇÐÂ àÐÕÂÎßÒËâ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÆËàÕËÎÕÇÎÎÖÓËÆÂ Ô
ËÊÃÞÕÍÑÏ ÉËÆÍÑÅÑ ÃÓÑÏÂ. £ ÖÍÂÊÂÐÐÑÌ ÓÂÃÑÕÇ ÒÓËÐâÕÑ, ÚÕÑ
ÒÓÑÆÖÍÕÂÏË àÕÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÃÞÎË ÕÄÇÓÆÞÌ TeBr4 Ë
ÃÓÑÏËÔÕÞÌ àÕËÎ, ÓÂÔÕÄÑÓÇÐÐÞÌ Ä ÃÓÑÏÇ. °ÆÐÂÍÑ, ÍÂÍ ÒÑÍÂ-
ÊÂÐÑ Ä ÓÂÃÑÕÇ 31, ÔÓÇÆË ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÆÂÐÐÑÌ ÓÇÂÍÙËË ÏÑÉÇÕ
ÃÞÕß Ë ÆËàÕËÎÆËÃÓÑÏËÆÕÇÎÎÖÓËÆ, ÚÕÑ ÕÓÇÃÖÇÕ ÖÚÇÕÂ ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÖáÜËØ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËØ ÒÑÒÓÂÄÑÍ.

¡ÄÕÑÓÂÏË ÔÕÂÕÇÌ 39, 40 ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÞ àÐÕÂÎßÒËË ÒÂÓÑÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËâ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÆËÏÇÕËÎÕÇÎÎÖÓËÆÂ Ô ÏÇÕËÎßÐÞÏË ÔÑÇÆË-
ÐÇÐËâÏË ÙËÐÍÂ Ë ÍÂÆÏËâ. ³ ÖÚÇÕÑÏ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ Ë
ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÑ ÐÂÌÆÇÐÐÞØ ÄÇÎËÚËÐ DvH8 ËÔØÑÆÐÞØ ÍÑÏÒÑ-
ÐÇÐÕÑÄ ÓÂÔÔÚËÕÂÐÞ àÐÕÂÎßÒËË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ËØ Ä ÉËÆÍÑÌ
×ÂÊÇ, ÍÂÍ àÕÑ ÔÆÇÎÂÐÑ ÆÎâ ÑÃÔÖÉÆÇÐÐÞØ ÄÞÛÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ
ÔÇÎÇÐËÆÑÄ.

±ÑÎÖÚÇÐÐÞÇ àÐÕÂÎßÒËË ÒÂÓÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÕÇÎÎÖÓÔÑÆÇÓÉÂ-
ÜËØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ, ÓÂÔÔÚËÕÂÐÐÞÇ ÒÑ ÐËÏ àÐÕÂÎßÒËË ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËâ ËÔØÑÆÐÞØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ Ä ÉËÆÍÑÌ ×ÂÊÇ Ë àÐÕÂÎßÒËË
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÉËÆÍËØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ (Ä Í¥É .ÏÑÎß71) ÒÓËÄÇÆÇÐÞ
ÐËÉÇ.

¬ÑÏÒÎÇÍÔ DvH8 7DrH8 DfH8

Zn(CH3)2 . Te(CH3)2 70.4� 1.1 4.8� 1.3 10� 6

³d(CH3)2 . Te(CH3)2 80.4� 1.2 6.4� 1.3 52� 7

±ÓË ÓÂÔÚÇÕÇ ÄÇÎËÚËÐ DfH8 ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÂ àÐÕÂÎßÒËâ ÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËâ ÆËÏÇÕËÎÕÇÎÎÖÓËÆÂ, ÖÍÂÊÂÐÐÂâ Ä ÕÂÃÎ. 4, Ë àÐÕÂÎßÒËË
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÆËÏÇÕËÎßÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÙËÐÍÂ Ë ÍÂÆÏËâ, ÓÇÍÑ-
ÏÇÐÆÖÇÏÞÇ Ä ÑÃÊÑÓÇ 1.

ªÊ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÔÎÇÆÖÇÕ, ÚÕÑ ÊÐÂÚÇÐËâ DrH8
ÆÎâ (³¯3)2´Ç Ë ÒÓËÄÇÆÇÐÐÞÇ ÄÞÛÇ ÊÐÂÚÇÐËâ ÕÑÌ ÉÇ ÄÇÎËÚËÐÞ
ÆÎâ ÆËÏeÕËÎÔÇÎÇÐËÆÂ ÔÑÄÒÂÆÂáÕ Ä ÒÓÇÆÇÎÂØ ÑÛËÃÑÍ ËØ ÑÒÓÇ-
ÆÇÎÇÐËâ.

£ ÓÂÃÑÕÇ 47 ÍÂÎÑÓËÏÇÕÓËÚÇÔÍË ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÂ àÐÕÂÎßÒËâ
ÓÇÂÍÙËË

(NH4)2PdCl4(Í)+2Te(C2H5)2 (É) ÿ!
ÿ! PdCl2 . 2 Te(C2H5)2 (Í)+2NH4Cl (Í),

ÍÑÕÑÓÂâ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ7175.7� 4.8 Í¥É .ÏÑÎß71.
³ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ àÐÕÂÎßÒËÌ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÉËÆÍÑÅÑ

(³2¯5)2´Ç (ÔÏ. ÕÂÃÎ. 4), ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ (NH4)2PdCl4
(7841.0� 1.7) Ë NH4Cl (7314.4� 0.1 Í¥É . ÏÑÎß71)47,
ÓÂÔÔÚËÕÂÐÂ DfH8 ÆÎâ PdCl2 . 2 Te(C2H5)2 (Í). ±ÑÎÖÚÇÐÑ
ÊÐÂÚÇÐËÇ 7480� 10 Í¥É .ÏÑÎß71, ÃÎËÊÍÑÇ Í ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÑ
ÐÂÌÆÇÐÐÑÌ ÄÇÎËÚËÐÇ DfH8=7456� 10 Í¥É .ÏÑÎß71 ÆÎâ
PdCl2 . 2 Se(C2H5)2 (Í), ÒÇÓÇÔÚËÕÂÐÐÑÌ ÐÂÏË (ÔÏ.48) Ô ËÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÐËÇÏ ÐÑÄÑÅÑ ÊÐÂÚÇÐËâ àÐÕÂÎßÒËË ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ (³2¯5)2Se
(ÔÏ. ÕÂÃÎ. 3).

³ ÖÚÇÕÑÏ ÑÙÇÐÇÐÐÞØ Ä ÓÂÃÑÕÇ 47 àÐÕÂÎßÒËÌ ÔÖÃÎËÏÂÙËË
ÕÇÎÎÖÓÑÄÑÅÑ (192 Í¥É .ÏÑÎß71) Ë ÔÇÎÇÐÑÄÑÅÑ
(160 Í¥É .ÏÑÎß71) ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ, ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÔÎÇÆÖáÜËÇ
ÊÐÂÚÇÐËâ DfH8: 7288 ÆÎâ PdCl2 . 2 Te(C2H5)2 (Å) Ë
7296 Í¥É .ÏÑÎß71 ÆÎâ PdCl2 . 2 Se(C2 H5)2 (Å).

£ pÂÔÚÇÕÂØ 47 ÑÛËÃÑÚÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÂ ÄÊâÕÂâ ËÊ ÓÂÃÑÕÞ 30

àÐÕÂÎßÒËâ ÔÏÇÛÇÐËâ ÉËÆÍÑÅÑ ÆËàÕËÎÕÇÎÎÖÓËÆÂ Ô ÉËÆÍËÏ
ÃÓÑÏÑÏ (7188� 4 Í¥É .ÏÑÎß71) ÄÏÇÔÕÑ ÇÅÑ àÐÕÂÎßÒËË ÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËâ (ÔÏ. ÕÂÃÎ. 4), ÚÕÑ ÒÓËÄÇÎÑ Í ÐÇÒÓÂÄËÎßÐÑÏÖ ÑÒÓÇÆÇ-
ÎÇÐËá ÊÐÂÚÇÐËâ DfH8 ÍÓËcÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÅÑ PdCl2 . 2 Te(C2H5)2,
ÔÑÔÕÂÄËÄÛÇÏÖ7763.8� 14.6 Í¥É .ÏÑÎß71.

´ÂÃÎËÙÂ 4. ³ÕÂÐÆÂÓÕÐÞÇ àÐÕÂÎßÒËË ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ (Ä Í¥É .ÏÑÎß71)
ÕÇÎÎÖÓÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ (298.15K)

³ÑÇÆËÐÇÐËÇ 7DfH8 7DfH8 (Å) ®ÇÕÑÆ ³ÔÞÎÍË
(É ËÎË Í) ÑÒÓÇÆÇ-

ÎÇÐËâ

(³¯3)2´Ç (É) 79� 5 744� 5 SB 27, 28, 42

(CH2=CH)2Te (É) 7216� 8 7261� 9 SB 27, 28, 42

(C2¯5)2´Ç (É) 46� 5 4� 5 SB 28

(³3¯7)2´Ç (É) 89� 3 44� 3 SB 28

(i-C3H7)2Te (É) 87� 3 46� 3 SB 28

(³4¯9)2´Ç (É) 107� 4 56� 4 SB 33

(³5¯11)2´Ç (É) 196� 6 137� 6 SB 43

(i-C5H11)2Te (É) 200� 7 148� 7 SB 43

(³6¯5)2´Ç (É) 7240� 5 7307� 10 SB 44, 45

(³3¯7)2´Ç2 (É) 24� 4 729� 4 RB 33

(³4¯9)2´Ç2 (É) 70� 5 13� 5 RB 33

(³6H5)2´Ç2 (Í) 7250� 5 7 SB 44

³¯3(³2¯5)2´ÇBr (Í) 156� 8 7 R 30

µÔÒÇØË ØËÏËË 64 (4) 1995 333



V. ´ÇÒÎÑÇÏÍÑÔÕË, àÐÕÓÑÒËË Ë ×ÖÐÍÙËË ¤ËÃÃÔÂ
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÔÇÎÇÐ- Ë ÕÇÎÎÖÓÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ
£ ÓÂÃÑÕÂØ 49 ë 56 àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ ËÊÖÚÇÐÂ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÂâ
ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÕÇÒÎÑÇÏÍÑÔÕË (C �p) ÓâÆÂ ÂÎÍËÎßÐÞØ Ë ÄËÐËÎß-
ÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÔÇÎÇÐÂ Ë ÕÇÎÎÖÓÂ Ä ËÐÕÇÓÄÂÎÇ 5 ë 310K.
°ÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÕÇÒÎÑÇÏÍÑÔÕË ÒÓÑÄÑÆËÎË Ä ÄÂÍÖÖÏÐÑÏ ÂÆËÂÃÂ-
ÕËÚÇÔÍÑÏ ÍÂÎÑÓËÏÇÕÓÇ, ÍÑÐÔÕÓÖÍÙËâ ÍÑÕÑÓÑÅÑ, ËÔÒÑÎßÊÖÇ-
ÏÞÇ ÏÇÕÑÆËÍË ÍÂÎËÃÓÑÄÍË, ËÊÏÇÓÇÐËÌ Ë ÓÂÔÚÇÕÑÄ, ÑÃÇÔÒÇÚË-
ÄÂÎË ÒÑÎÖÚÇÐËÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ Ô ÒÑÅÓÇÛÐÑÔÕßá*0.2% Ä ÑÃÎÂÔ-
ÕË 30 ë 310K; 0.5% ÒÓË 12 ë 30K Ë 1.5% ÒÓË ÃÑÎÇÇ ÐËÊÍËØ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ. ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐÐÞÇ ÄÇÜÇÔÕÄÂ ÔÒÇÙËÂÎßÐÑ ÑÚËÜÂ-
ÎËÔß Ë ÒÑ ÆÂÐÐÞÏ ØpÑÏÂÕÑÅpÂ×ËÚÇÔÍÑÅÑ Ë ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕpÑÏÇÕ-
pËÚÇÔÍÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÑÄ ËÏÇÎË ÚËÔÕÑÕÖ 99.9 ÏÑÎ.%. ±Ñ ÆÇÒpÇÔÔËË
ÕÇÏÒÇpÂÕÖp ÒÎÂÄÎÇÐËâ, ÑÒpÇÆÇÎÇÐÐÞØ Ä ÒpÑÙÇÔÔÇ ËÊÖÚÇÐËâ
ÕÇÒÎÑÇÏÍÑÔÕË ÆÎâ ÍÂÉÆÑÅÑ ËÊ ËÊÖÚÇÐÐÞØ ÑÃÓÂÊÙÑÄ, ÔÖÏÏÂp-
ÐÑÇ ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇ ÒpËÏÇÔÇÌ, ÐÇ ÑÃpÂÊÖáÜËØ ÕÄÇpÆÞØ pÂÔÕÄÑpÑÄ
Ô ÑÔÐÑÄÐÞÏ ÄÇÜÇÔÕÄÑÏ, ÔÑÔÕÂÄÎâÎÑ ÏÇÐÇÇ 0.1 ÏÑÎ.%.

£ ÒÓÑÙÇÔÔÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÕÇÒÎÑÇÏÍÑÔÕË ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ, ÚÕÑ
ÆËÄËÐËÎ-, ÆËÒÓÑÒËÎ- Ë ÆËÃÖÕËÎÕÇÎÎÖÓËÆ ÒÓË ÃÞÔÕÓÑÏÑØÎÂÉ-
ÆÇÐËË ÎÇÅÍÑ ÒÇÓÇÑØÎÂÉÆÂáÕÔâ Ë ÔÕÇÍÎÖáÕÔâ, Â ÆËÏÇÕËÎ- Ë
ÆËàÕËÎÕÇÎÎÖÓËÆ ÑÃÎÂÆÂáÕ ÒÑÎËÏÑÓ×ËÊÏÑÏ. £ ÖÍÂÊÂÐÐÞØ
ÓÂÃÑÕÂØ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÞ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍËÇ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË
àÕËØ ÒÇÓÇØÑÆÑÄ. °ÒÓÇÆÇÎÇÐÞ ÕÂÍÉÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ (Tm), àÐ-
ÕÂÎßÒËâ (DmH8) Ë àÐÕÓÑÒËâ (DmS8) ÒÎÂÄÎÇÐËâ ËÊÖÚÇÐÐÞØ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ (ÕÂÃÎ. 5).

°ÔÑÃÇÐÐÑÔÕßá ÉËÆÍËØ ÂÎÍËÎßÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÔÇÎÇÐÂ Ë
ÕÇÎÎÖÓÂ âÄÎâÇÕÔâ ÂÐÑÏÂÎßÐÑÇ ËÊÏÇÐÇÐËÇ ËØ ÕÇÒÎÑÇÏÍÑÔÕË.
³ÓÂÊÖ ÒÑÔÎÇ ÒÎÂÄÎÇÐËâ ÕÇÒÎÑÇÏÍÑÔÕß Ô ÓÑÔÕÑÏ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ
ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÔÐËÉÂÇÕÔâ, Â ÊÂÕÇÏ, ÒÓÑÌÆâÏËÐËÏÖÏ, ÐÂÚËÐÂÇÕ ÍÂÍ
ÑÃÞÚÐÑ ÒÑÄÞÛÂÕßÔâ. ±ÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐÑ, ÚÕÑ ÖÍÂÊÂÐÐÞÇ ÉËÆ-
ÍÑÔÕË ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ, ÃÎËÊÍËØ Í ´m, ÚÂÔÕËÚÐÑ ÂÔÔÑÙËËÓÑ-
ÄÂÐÞ. ±ÑàÕÑÏÖ ÓÇÅËÔÕÓËÓÖÇÏÂâ ÕÇÒÎÑÇÏÍÑÔÕß ÄÍÎáÚÂÇÕ Ä
ÔÇÃâ ÍÂÍ ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÑ ÕÇÒÎÑÇÏÍÑÔÕß ÉËÆÍÑÔÕË, ÕÂÍ Ë ÕÇÒÎÑÇÏ-
ÍÑÔÕß, ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÐÖá ÓÂÊÓÖÛÇÐËÇÏ ÂÔÔÑÙËÂÕÑÄ. µÏÇÐßÛÇ-
ÐËÇ ÔÕÇÒÇÐË ÂÔÔÑÙËÂÙËË Ô pÑÔÕÑÏ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÒÑÐËÉÂÇÕ àÕÑÕ
ÄÍÎÂÆ Ä ÕÇÒÎÑÇÏÍÑÔÕß, ÚÕÑ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÒÑâÄÎÇÐËá ÏËÐËÏÖÏÂ
ÐÂ ÍÓËÄÑÌ ÇÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÑÌ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË.

±Ñ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÏ ÆÂÐÐÞÏ Ñ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÑÌ ÊÂÄË-
ÔËÏÑÔÕË ÕÇÒÎÑÇÏÍÑÔÕË ÓÂÔÔÚËÕÂÐÞ àÐÕÓÑÒËâ [S8(T)], àÐÕÂÎß-
ÒËâ ÐÂÅÓÇÄÂÐËâ [H8(T) ëH8(0)] Ë ×ÖÐÍÙËâ ¤ËÃÃÔÂ
[G8(T) ëH8(0)] ËÊÖÚÇÐÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ä ÍÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÑÏ

ÔÑÔÕÑâÐËË. ³ÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÊÐÂÚÇÐËâ àÕËØ ÄÇÎËÚËÐ ÆÎâ
298.15K ÒÓËÄÇÆÇÐÞ Ä ÕÂÃÎ. 5.

±Ñ ÊÐÂÚÇÐËâÏ ÂÃÔÑÎáÕÐÑÌ àÐÕÓÑÒËË ÓâÆÂ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ
ÔÇÎÇÐÂ Ë ÕÇÎÎÖÓÂ ÓÂÔÔÚËÕÂÐÞ ËØ àÐÕÓÑÒËË ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ
(DfS8) ËÊ ÒpÑÔÕÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ Ä ÍÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÑÏ Ë ÅÂÊÑÑÃÓÂÊ-
ÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËâØ. ±ÓË àÕÑÏ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÞ ÆÂÐÐÞÇ ÒÑ ÆÂÄÎÇ-
ÐËá ÒÂÓÂ Ë àÐÕÂÎßÒËâÏ ÒÂÓÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ, ÒÓËÄÇÆÇÐÐÞÇ Ä
ÓÂÃÑÕÂØ 6 ë 9. ¿ÐÕpÑÒËË ÒÓÑÔÕÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ, ÐÇÑÃØÑÆËÏÞÇ ÆÎâ
ÖÍÂÊÂÐÐÞØ ÓÂÔÚÇÕÑÄ, ÄÊâÕÞ ËÊ ÔÒÓÂÄÑÚÐËÍÑÄ 4, 5.

³ ÖÚÇÕÑÏ àÐÕÂÎßÒËÌ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ (ÔÏ. ÕÂÃÎ. 3, 4) ÓÂÔÔÚË-
ÕÂÐÞ ×ÖÐÍÙËË ¤ËÃÃÔÂ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÞØ ÔÑÇÆË-
ÐÇÐËÌ (DfG8). ±ÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÒÓËÄÇÆÇÐÞ Ä ÕÂÃÎ. 6.

´ÇÒÎÑÇÏÍÑÔÕË Ë àÐÕÓÑÒËË ÆËÏÇÕËÎßÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ
ÔÇÎÇÐÂ Ë ÕÇÎÎÖÓÂ ÆÎâ ËÆÇÂÎßÐÑÅÑ ÅÂÊÑÄÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ ÓÂÔÔÚË-
ÕÂÐÞ ÕÂÍÉÇ ÏÇÕÑÆÑÏ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍÑÌ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÍË ÒÑ
ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÞÏ ÆÂÐÐÞÏ Ë ÔÄÇÆÇÐËâÏ Ñ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÖáÜËØ ÏÑÎÇÍÖÎ.57 ²ÂÔÚÇÕÞ ÄÞÒÑÎÐÇÐÞ Ä ÒÓËÃÎËÉÇÐËË
äÉÇÔÕÍËÌ ÓÑÕÂÕÑÓ ë ÅÂÓÏÑÐËÚÇÔÍËÌ ÑÔÙËÎÎâÕÑÓã Ä ËÐÕÇÓÄÂÎÇ
273 ë 1500K.

¯ÂÆÇÉÐÑÔÕß ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÓÂÔÚÇÕÐÞØ ÆÂÐÐÞØ 57 ÏÑÉÐÑ ÑÙÇ-
ÐËÕß, ÔÑÒÑÔÕÂÄËÄ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ Ô ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÏË àÍÔÒÇÓË-

´ÂÃÎËÙÂ 5. ´ÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍËÇ ×ÖÐÍÙËË (298.15K) Ë ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ ÒÎÂÄÎÇÐËâ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÔÇÎÇÐÂ Ë ÕÇÎÎÖÓÂ

³ÑÇÆËÐÇÐËÇ ³ �p S8 [H8(T)7H8(0)] 7[G8(T)7H8(0)] T�m, K DmH8 DmS8

(CH3)2Se 121.1 210.8 31.78 31.08 185.14 8.499 49.90

(CH2=CH)2Se 165.7 262.0 39.94 38.17 178.08 9.374 52.64

(C2H5)2Se 174.0 284.9 44.17 40.77 175.3 12.60 71.85

(CH3)2Se2 155.0 261.4 38.78 36.16 190.89 8.545 44.76

(CH3)2Te 125.1 220.5 33.10 32.64 201.87 7.766 38.47

(C2H3)2Te 166.1 268.1 41.26 38.67 182.65 9.593 52.52

(C2H5)2Te a 183.4 291.0 42.48 44.27 161.50 7.621 47.20
153.33 7.525 40.87

(C3H7)2Te 233.7 362.2 56.38 51.60 191.80 14.28 74.43

(C4H9)2Te 286.4 426.0 65.73 62.08 177.05 14.57 82.30

(C5H11)2Te 345.9 501.0 80.88 69.42 215.41 23.11 107.8

(C6H5)2Te 305.7 332.4 57.04 42.05 268.53 15.35 57.16

±ÓËÏÇÚÂÐËÇ. ±ÂÓÂÏÇÕÓÞ ³ �p, S8, DmS8 ËÏÇáÕ ÓÂÊÏÇÓÐÑÔÕß ¥É .ÏÑÎß71 . ¬71; ×ÖÐÍÙËË [H8(T)7H8(0)] Ë 7[G8(T)7H8(0)] Ë DmH8 ì
Í¥É .ÏÑÎß71.
a ¬ÓËÔÕÂÎÎËÊÖÇÕÔâ Ä ÆÄÖØ ÏÑÆË×ËÍÂÙËâØ.

TÂÃÎËÙÂ 6. ¡ÃÔÑÎáÕÐÞÇ àÐÕÓÑÒËË (S8, ¥É . ÏÑÎß71 . ¬71), àÐÕÓÑÒËË
(7DfS8, ¥É .ÏÑÎß71 . ¬71) Ë ×ÖÐÍÙËË ¤ËÃÃÔÂ (DfG8, Í¥É .ÏÑÎß71)
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÔÇÎÇÐÂ Ë ÕÇÎÎÖÓÂ ÒÓË 298.15K

³ÑÇÆËÐÇÐËÇ S8 (Å) 7DfS8 7DfS8 DfG8 DfG8
(É) (Å) (É) (Å)

(³¯3)2Se 302.7 234.8 145.5 58 61

(CH2=CH)2Se 357.6 195.0 99.4 224 237

(³2¯5)2Se 386.1 431.8 330.6 69 77

(³¯3)2Se2 7 226.4 7 76 7

(CH3)2Te 317.7 231.5 130.9 78 83

(CH2=CH)2Te 361.7 194.7 101.3 274 291

(C2H5)2Te 392.4 432.9 331.5 83 95

(C3H7)2Te 496.6 633.7 526.3 100 113

(C4H9)2Te 534.9 841.8 732.9 144 162

(C5H11)2Te 617.8 1038.7 921.9 114 138
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ÏÇÐÕÂÎßÐÞÏË ÆÂÐÐÞÏË. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÓÂÔÚÇÕÐÞÇ àÐÕÓÑÒËË
(³¯3)2Se Ë (³¯3)2´Ç ÒÓË 298.15K ÔÑÔÕÂÄÎâáÕ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ
300 Ë 309 ¥É .ÏÑÎß71 . ¬71 (ÔÏ.57), ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ Ô ÒÑÏÑÜßá
ÍÂÎÑÓËÏÇÕÓËÚÇÔÍËØ ËÊÏÇÓÇÐËÌ ÆÎâ ÖÍÂÊÂÐÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ
ÐÂÌÆÇÐÞ ÊÐÂÚÇÐËâ 302.7 Ë 317.7 ¥É .ÏÑÎß71 . ¬71 (ÔÏ.
ÕÂÃÎ. 6).

£ËÆÐÑ, ÚÕÑ ÆÎâ (³¯3)2Se ËÏÇÇÕÔâ ØÑÓÑÛÇÇ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËÇ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ Ë ÓÂÔÚÇÕÐÞØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ, ÑÆÐÂÍÑ ÆÎâ
(³¯3)2´Ç ÓÂÔÚÇÕÐÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ àÐÕÓÑÒËË ÑÕÎËÚÂÇÕÔâ ÑÕ ÍÂÎÑ-
ÓËÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÚÕË ÐÂ 3%, ÚÕÑ ÖÍÂÊÞÄÂÇÕ ÐÂ ÐÇÑÃØÑÆË-
ÏÑcÕß ÖÕÑÚÐÇÐËâ ÓÂÔÚÇÕÐÑÌ ÏÇÕÑÆËÍË, ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÐÑÌ Ä
ÓÂÃÑÕÇ 57.

ªÊÖÚÇÐËÇ ÕÇÒÎÑÇÏÍÑÔÕË Ä ËÐÕÇÓÄÂÎÇ 6 ë 10 K ÒÓÑÄÇÆÇÐÑ
ÕÂÍÉÇ ÆÎâ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ, ÑÃÓÂÊÖÇÏÞØ ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËâÏË ÔÇÎÇÐÂ Ë ÕÇÎÎÖÓÂ Ô ÂÎÍËÎÂÏË ÙËÐÍÂ Ë ÍÂÆÏËâ.58 ë 60 ±Ñ
ÐÂÌÆÇÐÐÞÏ ÊÐÂÚÇÐËâÏ ÕÇÒÎÑÇÏÍÑÔÕË ÆÎâ ÐËØ ÓÂÔÔÚËÕÂÐÞ
ÂÃÔÑÎáÕÐÞÇ àÐÕÓÑÒËË, Â Ô ÖÚÇÕÑÏ àÐÕÓÑÒËÌ ËÔØÑÆÐÞØ ÍÑÏÒÑ-
ÐÇÐÕÑÄ 61 (ÔÏ. ÕÂÃÎ. 6) Ë àÐÕÂÎßÒËÌ ËØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÄÞÚËÔ-
ÎÇÐÞ àÐÕÓÑÒËË Ë ×ÖÐÍÙËË ¤ËÃÃÔÂ (DrS8 Ë DrG8
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ) ÓÇÂÍÙËË 38 ë 40

R2M (É)+R2M
0 (É) ÿ! R2M .R2M

0 (É),

ÅÆÇ R=C¯3, C2H5; M=Se, Te; M0=Zn, Cd.
²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÓÂÔÚÇÕÑÄ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ Ä ÕÂÃÎ. 7.
±ÑÅÓÇÛÐÑÔÕË Ä ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËË ÄÇÎËÚËÐ DrG8 (É), ÒÓËÄÇÆÇÐ-

ÐÞØ Ä ÕÂÃÎ. 7, ÑÒÓÇÆÇÎâáÕÔâ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÒÑÅÓÇÛÐÑÔÕâÏË
àÐÕÂÎßÒËÌ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÍÑÏÒÑÐÇÐ-
ÕÑÄ.38 ë 40 ¬ÂÍ ÄËÆÐÑ ËÊ ÕÂÃÎ. 7, ÄÇÎËÚËÐÞ DrG8(É) ÆÎâ ÄÔÇØ
ËÊÖÚÇÐÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ËÏÇáÕ ÐÇÃÑÎßÛËÇ, ÐÇÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ
ÑÕÎËÚÂáÜËÇÔâ ÆÓÖÅ ÑÕ ÆÓÖÅÂ, ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÞÇ ÊÐÂÚÇÐËâ.

VI. ³ÓÇÆÐËÇ àÐÕÂÎßÒËË, àÐÕÓÑÒËË Ë
×ÖÐÍÙËË ¤ËÃÃÔÂ ÓÂÊÓÞÄÂ ØËÏËÚÇÔÍËØ
ÔÄâÊÇÌ Ä ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËâØ
ÔÇÎÇÐÂ Ë ÕÇÎÎÖÓÂ
±ÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ËÐÕÇÓÇÔ ÄÞâÔÐÇÐËÇ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÒÓÑÚÐÑÔÕË
ØËÏËÚÇÔÍËØ ÔÄâÊÇÌ ÑÕ ÒÓËÓÑÆÞ ÂÕÑÏÑÄ Ë ÓÂÆËÍÂÎÑÄ, ÑÃÓÂ-
ÊÖáÜËØ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÔÄâÊË. °ÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ àÐÕÂÎßÒËË
ÓÂÊÓÞÄÂ ÑÕÆÇÎßÐÑÌ ÔÄâÊË Ä ÕÑÏ ËÎË ËÐÑÏ ÔÑÇÆËÐÇÐËË ÑÃÞÚÐÑ
âÄÎâÇÕÔâ ÄÇÔßÏÂ ÔÎÑÉÐÑÌ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ ÊÂÆÂÚÇÌ,
ÒÑàÕÑÏÖ ÆÎâ ÖÍÂÊÂÐÐÑÌ ÙÇÎË ÚÂÔÕÑ ÄÞÚËÔÎâáÕ ÔÓÇÆÐËÇ àÐ-
ÕÂÎßÒËË ÓÂÊÓÞÄÂ ÔÄâÊÇÌ (

7
D).

±ÓËÄÇÆÇÐÐÞÇ Ä ÕÂÃÎ. 8 ÊÐÂÚÇÐËâ
7
D ÆÎâ ÔÄâÊÇÌ M7R Ä

ÔÑÇÆËÐÇÐËâØ MR2 (®=Se ËÎË Te, R ì ÓÂÆËÍÂÎ) ÒÓÇÆÔÕÂÄ-
ÎâáÕ ÔÑÃÑÌ àÐÕÂÎßÒËá ÒÓÑÙÇÔÔÂ MR2 (Å) ÿ! ® (Å)+2R (Å),
ÓÂÊÆÇÎÇÐÐÖá ÐÂ ÚËÔÎÑ ÔÄâÊÇÌ. ¿ÕÑ ÄÇÎËÚËÐÂ ÓÂÔÔÚËÕÂÐÂ ÒÑ
×ÑÓÏÖÎÇ

7
D(M7R)= (1/2) [DfH8(M, Å)+2DfH8(R, Å)7

7DfH8(MR2, Å)]

Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÆÂÐÐÞØ ÆÎâ àÐÕÂÎßÒËÌ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÓÇÂÅÇÐ-
ÕÑÄ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÌ ÓÇÂÍÙËË Ä ÅÂÊÑÑÃÓÂÊÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË.

©ÐÂÚÇÐËâ
7
D(M7M) Ä ÔÑÇÆËÐÇÐËâØ (MR)2 ÄÞÚËÔÎÇÐÞ ÒÑ

ÖÓÂÄÐÇÐËá
7
D(M7M)=2DfH8(M, Å)+2DfH8(R, Å)7

7DfH8[(MR)2, Å]72
7
D(M7R).

±ÓË àÕÑÏ ÆÑÒÖcÍÂÇÕÔâ, ÚÕÑ àÐÕÂÎßÒËË ÓÂÊÓÞÄÂ ÔÄâÊÇÌ®7R Ä
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËâØ MR2 Ë (MR)2 ÑÆËÐÂÍÑÄÞ.

¥Îâ ÔÓÂÄÐÇÐËâ Ä ÕÂÃÎ. 8 ÖÍÂÊÂÐÞ ÄÇÎËÚËÐÞ
7
D ÆÎâ ÐÇÍÑÕÑ-

ÓÞØ ÔÄâÊÇÌ, ÑÃÓÂÊÖÇÏÞØ ÍËÔÎÑÓÑÆÑÏ Ë ÔÇÓÑÌ. £ ÓÂÔÚÇÕÂØ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÞ ÆÂÐÐÞÇ, ÒÓËÄÇÆÇÐÐÞÇ Ä ÕÂÃÎ. 1, 3, 4 Ë Ä ÓÂÃÑ-
ÕÂØ 3 ë 5, 12, 62.

£ ÕÂÃÎ. 9 ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÊÐÂÚÇÐËâ ÔÓÇÆÐËØ àÐÕÓÑÒËÌ (D
7
S)

pÂÊÓÞÄÂ ÔÄâÊÇÌ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÒÑ ÖÓÂÄÐÇÐËá

D
7
S(M7R)= (1/2) [S8(M, Å)+2S8(R, Å)7S8(MR2, Å)],

ÅÆÇ S8ìÔÕÂÐÆÂÓÕÐÞÇ àÐÕÓÑÒËË ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ ÓÇÂÍÙËË ÆËÔÔÑÙËÂ-
ÙËË ÔÑÇÆËÐÇÐËâ MR2 (ÔÏ. ÕÂÃÎ. 6) ÐÂ ×ÓÂÅÏÇÐÕÞ ® Ë 2R
(ÔÏ.3 ë 5).

´ÂÃÎËÙÂ 7. ´ÇÒÎÑÇÏÍÑÔÕË (¥É .ÏÑÎß71 . ¬71) Ë àÐÕÓÑÒËË ÍÑÏÒÎÇÍ-
ÔÑÄ, àÐÕÓÑÒËË (¥É .ÏÑÎß71 . ¬71) Ë ×ÖÐÍÙËË ¤ËÃÃÔÂ (Í¥É .ÏÑÎß71)
ÓÇÂÍÙËÌ ÔËÐÕÇÊÂ ÉËÆÍËØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÒÓË 298.15K

¬ÑÏÒÎÇÍÔ ³ �p S8 7DrS8 7DrG8

(CH3)2Se . Zn(CH3)2 287.2 401.1 11.3 2.8� 2.0

(CH3)2Se . Cd(CH3)2 277.7 413.6 70.8 6.2� 1.4

(CH3)2Te . Zn(CH3)2 284.0 420.7 1.4 4.3� 1.3

(CH3)2Te . Cd(CH3)2 275.2 413.1 9.5 3.5� 1.3

(C2H5)2Te . Zn(C2H5)2 399.0 556.9 10.6 7

´ÂÃÎËÙÂ 8. ³ÓÇÆÐËÇ àÐÕÂÎßÒËË ÓÂÊÓÞÄÂ ÔÄâÊÇÌ (298.15K)

³ÑÇÆËÐÇÐËÇ ³ÄâÊß
7
D, Í¥É .ÏÑÎß71 ³ÑÇÆËÐÇÐËÇ ³ÄâÊß

7
D, Í¥É .ÏÑÎß71

(³¯3)2° °7³¯3 360� 4 (C4H9)2Se2 Se7Se 211� 22

(C2H5)2O O7C2H5 356� 4 (C6H5)2Se2 Se7Se 280� 13

(C6H5)2O O7C6H5 427� 8 C6H5SeBr Se7Br 258� 12

(CH3)2S S7CH3 297� 4 C6H5SeBr3 Se7Br 172� 4

(C2H5)2S S7C2H5 285� 4 (CH3)2Te Te7CH3 220� 3

(C6H5)2S S7C6H5 347� 8 (CH2=CH)2Te Te7C2H3 227� 9

(CH3)2Se Se7CH3 251� 4 (C2H5)2Te Te7C2H5 206� 5

(CH2=CH)2Se Se7C2H3 271� 8 (C3H7)2Te Te7C3H7 206� 8

(C2H5)2Se Se7C2H5 232� 5 (i-C3H7)2Te Te7C3H7-i 192� 4

(i-C3H7)2Se Se7C3H7-i 241� 5 (C4H9)2Te Te7C4H9 195� 8

(C5H11)2Se Se7C5H11 238 (C5H11)2Te Te7C5H11 202

(C6H5)2Se Se7C6H5 294� 8 (i-C5H11)2Te Te7C5H11-i 202

(CH3)2Se2 Se7Se 192� 12 (C6H5)2Te Te7C6H5 267� 9

(C2H5)2Se2 Se7Se 222� 13 (C3H7)2Te2 Te7Te 119� 5

(C4H9)2Te2 Te7Te 149� 6

µÔÒÇØË ØËÏËË 64 (4) 1995 335



³ ÖÚÇÕÑÏ ÊÐÂÚÇÐËÌ D
7
S(M7R) Ë

7
D(M7R) ÄÞÚËÔÎÇÐÞ

ÔÓÇÆÐËÇ ÊÐÂÚÇÐËâ ×ÖÐÍÙËË ¤ËÃÃÔÂ (D
7
G) ÓÂÊÓÞÄÂ ÔÄâÊÇÌ

M7R, âÄÎâáÜËÇÔâ ÍÓËÕÇÓËâÏË ËØ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÌ
ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË (ÕÂÃÎ. 9). ²ÂÔÚÇÕÞ ÆÎâ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ 298.15K
ÄÞÒÑÎÐÇÐÞ ÒÑ ÖÓÂÄÐÇÐËá

D
7
G(M7R)=

7
D(M7R)7298.15D

7
S(M7R).

* * *

¡ÐÂÎËÊ ÒÓËÄÇÆÇÐÐÞØ ÄÞÛÇ Ë ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÐÞØ ÓÂÔÚÇÕÐÞØ Ë
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÆÂÐÐÞØ ÒÑÊÄÑÎËÎ ÖÔÕÂÐÑÄËÕß ÔÎÇÆÖá-
ÜËÇ ÊÂÍÑÐÑÏÇÓÐÑÔÕË ËÊÏÇÐÇÐËâ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍËØ ØÂÓÂÍ-
ÕÇÓËÔÕËÍ ÔÄâÊÇÌ, ÑÃÓÂÊÖÇÏÞØ ÔÇÎÇÐÑÏ Ë ÕÇÎÎÖÓÑÏ.

1. £ ÔÑÇÆËÐÇÐËâØ R2M (M=O, S, Se, Te) Ô ÑÆËÐÂÍÑÄÞÏ
ÓÂÆËÍÂÎÑÏ R ÔÓÇÆÐËÇ àÐÕÂÎßÒËâ, àÐÕÓÑÒËâ Ë ×ÖÐÍÙËâ ¤ËÃÃÔÂ
ÓÂÊÓÞÄÂ ÔÄâÊË ®7R ÖÏÇÐßÛÂáÕÔâ Ô ÓÑÔÕÑÏ ÂÕÑÏÐÑÅÑ
ÐÑÏÇÓÂ àÎÇÏÇÐÕÂ ®.

2. ¥Îâ ÑÆÐÑÅÑ Ë ÕÑÅÑ ÉÇ àÎÇÏÇÐÕÂ ® ÔÓÇÆÐËÇ àÐÕÂÎßÒËË
ÓÂÊÓÞÄÂ ÔÄâÊÇÌ ËÊÏÇÐâáÕÔâ ÔÎÇÆÖáÜËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ:

M7C6H5>M7C2H3>M7CH3>®7C2H5&

&®7C3H7&M7C4H9&M7C5H11.
3. ¿ÐÕÂÎßÒËâ ÓÂÊÓÞÄÂ ÔÄâÊË ´Ç7³3H7 Ä Te(C3¯7-n)2 ÐÂ

14 Í¥É .ÏÑÎß71 ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ ÊÐÂÚÇÐËÇ ÕÑÌ ÉÇ ÄÇÎËÚËÐÞ Ä
Te(C3H7-i )2, ÚÕÑ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÑ ÕÂÍÉÇ ÆÎâ ÒÓÑÒËÎßÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËÌ ÓÕÖÕË, ÃÑÓÂ Ë ÑÎÑÄÂ.1

4. £ÇÎËÚËÐÞ
7
D(®7®) Ä ÔÑÇÆËÐÇÐËâØ (RM)2 (ÊÂ ËÔÍÎáÚÇ-

ÐËÇÏ ÆË×ÇÐËÎÆËÔÇÎÇÐËÆÂ) ÏÂÎÑ ÊÂÄËÔâÕ ÑÕ ÒÓËÓÑÆÞ ÓÂÆË-
ÍÂÎÂ R, ÑÐË ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÏÇÐßÛÇ, ÚÇÏ ÊÐÂÚÇÐËâ

7
D(M7R) Ä

ÔÑÇÆËÐÇÐËâØ R2M Ô ÕÇÏË ÉÇ ÓÂÆËÍÂÎÂÏË (ÔÏ. ÕÂÃÎ. 8) Ë7
D(M7M) Ä ÏÑÎÇÍÖÎÂØ ®2 (Å),11 ÆÎâ ÍÑÕÑÓÞØ
D(Se7Se)=305 Ë D(Te7Te)=259 Í¥É .ÏÑÎß71.

¯ÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ËÏÇáÜËÇÔâ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÊÐÂÚÇÐËâ
DfH8 ÆÎâ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ ÆËÃÇÐÊËÎÑÄ ÔÇÎÇÐËÆÂ Ë ÆËÔÇÎÇÐËÆÂ
(ÔÏ. ÕÂÃÎ. 3), ÕÑÚÐÞÌ ÓÂÔÚÇÕ àÐÕÂÎßÒËË ÓÂÊÓÞÄÂ ÔÄâÊË Se7Se
Ä (³6H5CH2)2Se2 ÐÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕÔâ ÄÑÊÏÑÉÐÞÏ ÄÄËÆÖ ÑÕÔÖÕ-
ÔÕÄËâ ÆÂÐÐÞØ ÒÑ àÐÕÂÎßÒËË ÔÖÃÎËÏÂÙËË (C6H5CH2)2Se, ÐÇÑÃ-
ØÑÆËÏÑÌ ÆÎâ ÄÞÚËÔÎÇÐËâ DfH8 ÖÍÂÊÂÐÐÑÅÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ Ä
ÅÂÊÑÄÑÌ ×ÂÊÇ. °ÆÐÂÍÑ ÒÓËÃÎËÉÇÐÐÖá ÑÙÇÐÍÖ

7
D(Se7Se) Ä

ÆËÃÇÐÊËÎÆËÔÇÎÇÐËÆÇ ÏÑÉÐÑ ÔÆÇÎÂÕß, ÒÓËÐâÄ, ÚÕÑ7
D(Se7CH2C6H5) Ä ÆËÃÇÐÊËÎÔÇÎÇÐËÆÇ ÐÂ *63 Í¥É .ÏÑÎß71

ÏÇÐßÛÇ, ÚÇÏ
77
D(Se7C2H5) Ä ÆËàÕËÎÔÇÎÇÐËÆÇ (ÔÏ. ÕÂÃÎ. 8), Õ. Ç.

ÕÂÍ, ÍÂÍ àÕÑ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÆÎâ ÕÇÕÓÂàÕËÎ- Ë ÕÇÕÓÂÃÇÐÊËÎÅÇÓ-
ÏÂÐÂ,1 ÆÎâ ÍÑÕÑÓÞØ

7
D(Ge7C2H5)=243� 4 Ë7

D(Ge7CH2C6H5)=180� 4 Í¥É .ÏÑÎß71. £ àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ

ÓÂÔÚÇÕ
7
D(Se7Se) Ä ÆËÃÇÐÊËÎÆËÔÇÎÇÐËÆÇ, ÄÞÒÑÎÐÇÐÐÞÌ ÒÑ

ÖÍÂÊÂÐÐÑÏÖ ÄÞÛÇ ÖÓÂÄÐÇÐËá, ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÊÐÂÚÇÐËá
192 Í¥É .ÏÑÎß71, ÔÑÄÒÂÆÂáÜÇÏÖ Ô

7
D(Se7Se) ÆÎâ (³H3)2 Se2

(ÔÏ. ÕÂÃÎ. 8).
²ÇÊÍÑÇ ÓÂÊÎËÚËÇ ÊÐÂÚÇÐËÌ

7
D(Se7Se) ÆÎâ ÆË×ÇÐËÎßÐÑÅÑ Ë

ÆËÂÎÍËÎßÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ ÍÂÍ ÐÇÕÑÚ-
ÐÑÔÕßá ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÆÂÐÐÞØ, ÕÂÍ Ë
ÔÒÇÙË×ËÍÑÌ ØËÏËÚÇÔÍËØ ÔÄâÊÇÌ, ÑÃÓÂÊÖÇÏÞØ ÔÇÎÇÐÑÏ Ä ÖÍÂ-
ÊÂÐÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËâØ.

5. ³ ÖÚÇÕÑÏ ÒÓËÄÇÆÇÐÐÞØ ÊÐÂÚÇÐËÌDfH8 ÆÎâ ÅÂÊÑÑÃÓÂÊÐÞØ
PdCl2 . 2M(C2H5)2 Ë®(C2H5)2 (M=Se ËÎË ´Ç), ÊÐÂÚÇÐËâ DfH8
(PdCl2, Å)=128.4� 10.5 Í¥É .ÏÑÎß71 (cÏ.4) ÄÞÚËÔÎÇÐÞ
ÄÇÎËÚËÐÞ

7
D(Pd7M) Ä ÖÍÂÊÂÐÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂØ ÒÑ ÖÓÂÄÐÇÐËá

7
D(Pd7M)=(1/2){DfH8(PdCl2, Å)+2DfH8[®(C2H5)2, Å]7

7DfH8[PdCl2 . 2M(C2H5)2, Å]}.

±ÑÎÖÚÇÐÞ ÃÎËÊÍËÇ ÏÇÉÆÖ ÔÑÃÑÌ ÊÐÂÚÇÐËâ7
D(Pd7Se)=191� 10 Ë

7
D(Pd7Te)=204�10 Í¥É .ÏÑÎß71.

ªÐÕÇÓÇÔÐÑ, ÚÕÑ ÄÇÎËÚËÐÂ
7
D(Pd7Se) ÃÎËÊÍÂ Í

7
D(Se7Se) Ä

ÆËÂÎÍËÎÆËÔÇÎÇÐËÆÂØ, Â
7
D(Pd7Te) Ä ÒpÇÆÇÎÂØ ÑÛËÃÑÍ ÑÒpÇ-

ÆÇÎÇÐËâ ÔÑÄÒÂÆÂÇÕ Ô
7
D(Te7R) Ä ÆËÂÎÍËÎÕÇÎÎÖÓËÆÂØ Ë ÊÐÂÚË-

ÕÇÎßÐÑ ÄÞÛÇ, ÚÇÏ
7
D(Te7Te) Ä ÂÎÍËÎßÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËâØ R2Te2

(ÔÏ. ÕÂÃÎ. 8).
6. °ÔÐÑÄÐÑÌ ÄÍÎÂÆ Ä ÄÇÎËÚËÐÖ D

7
G(M7R) ÄÐÑÔËÕ àÐÕÂÎß-

ÒËÌÐÞÌ ×ÂÍÕÑÓ
7
D, ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ ÐÂ àÐÕÓÑÒËÌÐÖá ÔÑÔÕÂÄÎâáÜÖá

(298.15 .D
7
S) ÒÓËØÑÆËÕÔâ ÕÑÎßÍÑ 15 ë 20% ÑÕ ÊÐÂÚÇÐËâ

7
D. ªÊ

àÕÑÅÑ ÔÎÇÆÖÇÕ, ÚÕÑ ÑÃ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÌ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÌ
ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÐÞØ ÔÄâÊÇÌ, Â ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, Ë
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, ÏÑÉÐÑ ÔÖÆËÕß ÒÑ ÄÇÎËÚËÐÂÏ7
D(M7R), ÆÎâ ÍÑÕÑÓÞØ ËÏÇÇÕÔâ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÃÑÎßÛÇ àÍÔÒÇ-
ÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÆÂÐÐÞØ, ÚÇÏ ÆÎâ D

7
G(M7R).

¥ÂÎßÐÇÌÛÇÇ ÓÂÊÄËÕËÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÕÇÓÏÑØËÏËÚÇÔ-
ÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÔÇÎÇÐËÆÑÄ Ë ÕÇÎÎÖÓËÆÑÄ ÒÑÊÄÑÎËÕ ÆÇ-
ÕÂÎßÐÇÇ ÒÑÊÐÂÕß ÊÂÍÑÐÑÏÇÓÐÑÔÕË, ÍÑÕÑÓÞÏ ÒÑÆÚËÐâáÕÔâ
ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍËÇ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÆÂÐÐÑÅÑ
ÍÎÂÔÔÂ.

²ÂÃÑÕÂ ÄÞÒÑÎÐÇÐÂ ÒÓË ×ËÐÂÐÔÑÄÑÌ ÒÑÆÆÇÓÉÍÇ ²ÑÔÔËÌ-
ÔÍÑÅÑ ×ÑÐÆÂ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ (ÒÓÑÇÍÕ 93-03-
04627) Ë ÚÂÔÕËÚÐÑ ®ÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÅÑ ×ÑÐÆÂ ³ÑÓÑÔÂ (Grant
åNP7000 from the International Science Foundation).
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THERMODYNAMICS OF ORGANOSELENIUM AND ORGANOTELLURIUM COMPOUNDS

V.I.Tel'noy, M.S.Sheiman
Chemistry Institute, N.I.Lobachevskii Nizhnegorodskii State University
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The experimental values of enthalpies of formation DfH8 and heat capacity for organic compounds of
selenium and tellurium, including their complexes with dialkylzinc and dialkylcadmium were reported
and discussed. The variants of combustion enthalpy method and reaction calorimetry applied in the
determination ofDfH8 values were considered. The enthalpies of disruption of chemical bonds formed by
selenium and telluriumwere calculated from the values ofDfH8. The data on the temperature dependence
of heat capacity were used to determine the absolute entropy, temperature, enthalpy and entropy of
melting, entropy of formation and other thermodynamic parameters for the studied compounds. The
regularities in the change of enthalpies, entropies andGibbs functions of disruption of the corresponding
chemical bonds were stated.
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